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Sw YTM £ Aay ; chyli Nauka 9 
kczbie, oprócz tego że jeft pozytecz- 
na y potrzebna: sufzelkiey kondycyt lu- 
dziom, ma jefzcze związek za zda- 
niem mądrych ludzi ze wfzyfikiemi:ści- 
enciami, y naukami praktycznemi. Ge- 
ometrya bowiem Fizyka, Architektu- 
ra Cywilna y Zolvierlka po więk/zey 
części nie zrozumiana będzie, jeśliby 
fe początki Arytmetyki zaniedbały , tte 
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moje, lecz mądrego Platona te jeft 
Adanie, ktory Arytmetyke wjigpem do 
u'[zyfikich innych  fztuk, y umiejętno- 
bi być mieni. Szkolney młodzi prze- 
to pilnie przykładającey fie do nauk 
wfzelkich, za rzecz naypotrzebnieyfzą 
Arytmetyke ofądziwfzy; fpofobem ją 
łatwym , jasnym, krótkim, a jednak do- 


 kładnym, w tey Kfgdze fiaralem fig u- 


fozyt, nic nie opusciwfzy wprzód, co- 
by trudność fprawić mogło w twyrozu- 
mieniu wjfzelkich zadań, czyli Propo- 
zycyi nafiępujących; ktotko mówiąc, 
ze w[zyfikim porządek w tey Kfhedze 
ten zachowałem, któren zwykł fig za- 


cho- 
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chowywać w tey mierze od wybornych 
tego wieku Autorow. T aby tym rater > 
jaśnieyfza była w wyrozumieniu wfzej 
kiey materyt, przykładami Propozycye 
objaśniam, przy tym cytacye po wielu 
mieyscach; czyli liczby poprzedzają- 
cych paragrafow kładnę, które z nafię- 
pujacemi mają niejakiś związek, abym 
tym famym ukazat, iż: z poprzedza- 
jących rzeczy, naftepujace wynikają, 
y Z niemi fig foiśle łącząc, prawdę tam- 
tym podobną, czyli Propozycyę nową 
formują. Z tey przyczyny pragnąca 
Młodzi Szkolna pożytku w Arytmety- 
ce, y we wfzelkich częściach Matema- 


ty- 
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tyki, ufilnego dokładać ma flarania, aby 
poprzedzające początki dobrze wyro- 
tumiała, inaczey bowiem pofigpując, 
dozna nie ochibnie w nafłępującey ma- 
teryt trudności nie przełamaney. Do- 
wody, czyli nie zawodne fundamenta 
Propozycye swfzelkie h, 
w kazdym ten uczynią fkutek: iż nau- 
czy fie na fam przód, jak ma w kazdey 
rzeczy prawdy dochodzić, aby ją 
z gruntu mógł poznać, a tym famym 
lepiey w pamięć wrazić. ` Powtòre. 
wniefie łatwo, iż nie bez przyczyny 
każda robota odprawęwać fig powin- 
na, lecz zmierzać ma zawfze do koń- 
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ca jakiegoś przeznaczonego. Potrze- - 
cie. Przyzwyczaiw/zy fig umysł do'ta- 
twych y krótkich tu dowodow, z igs 
kfzą łatwością trudnieyfze daleko w in- 
JRych częściach Matematyki poymować 
y przenikać będzie. To ci więc pilną 
Młodź przed oczy przelozywfzy, zy- 
czę poflepku w tey nauce naylep{ze- 
go. 


Approbationes. 


zx Commiffione P. N. Przepofiti Provincialis, legi A- 


rithmeticam & Geometriam à R.P. Marquart Scho- 

jarum Piarum, Polonicą idtomate conscriptam, quam 

utpote bona methodo elucubratam, usui publico per- 

utilem efse cenfeo, fi iis, quitus id officii incumbit 

non displicuerit, 

Datum Anno 1771, Menfis $bris die 27. ' 
B. M. Sirs’ Scholarum Prarum. 
mp. 


Z o R, y a a a i isć 
Hetit ratione examinis a R. P. Bernardo Siruć Pro. 
fefsore Mathemutum apnd nos emerito operis Arith- 
metici & Geometrici concinnati in lingua Patria per 
P. Josephum Marquart Profefsorem Mathefeos in 
Collegio noftro Nobilium Vilnenfi: Idem opus chara» 
Reribus gneis inprimi copiam facio, fi adfuerit ordi- 
naria approbatio, 
Datum Vilne iu Ædibus noftris Scholarum Pia- 
ram, die 15 Januarii, 1772. 
Felicinnus Wykow/ki Prapos. Provin. 
mDr, 
Jofephus Kufzel Vocalis Roan: & 
Secretarius 
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kach Matematycy utrzymůją; iz na. po- 

czątku rzeczy łatwe, czyli pod zmysł 

podpadające przed oczy . wyftawują, 
zwolna potym umysł przynaglają do pozna- 
nia wyzfzych wiadomości, zefadzajqcych fre 
jednak na poprzedzających, czyli pojętych 
rzeczach; Dla tego na początkn kazdey nau- 
ki naprzód Definicye, po nich Prawdy nien- 
mylne, czyłł zixiomata, narefztę Propozycye 
kłaść zwykli Matematycy; .Do tego jeśliby 
gdzie potrzeba wyciągała; Waiefieh, y Prze- 
firog, używają. 


Definicya Wwyftawie na umysle wyobra- 
zenie rzeczy nam niewiadomey; dla tego w De- 
finicyach flow jasnych użyć należy, aby po- 
znanie rzetzy było jasne. Naprzyłład, chcąc 
komu wyobrażenie uczynić 7roykąta; mówię: 
iZ Troykąt jeft figuta trzema liniami okryta. 


Pp: ten, we wfzyftkich fwoich nau- 


| Axioma, czyli Pewnik jeft prawda nieo- 
mylna. którą powfzechnie wfzyscy utrzymu- 
ryt: A jac 


ob Cail” die 
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jąc, na nie fie zgadzają rozumnie. Naprzy- 
kład Cafa rzecz wigk/zq jeft od fwojey każdey 
części pojedyńczo wziętey. 


Propozycya rozkazuje coś uczynić, ja- 
ko naprzykład: Liczbę naznaczoną napifać. Pro- 
pozycye fą dwojakie; jedne po łacinie 7%eo- 
remata, czyli Rozważania, ż wielu Definicyi, 
lub Axiomatow razem złączonych ukfztałco- 
ne. Theorema dwie części ma: Propozycye, y 
Dowod. Propozycya ogłafza co fie z rzeczą 
jaką zgadza, lub nie zgadza, Dowod przyczy- 
nę ukazuje zgody, lub niezgody. Drugiego 
rodzaju Propozycye fą Problemata, te do pra- 
ktyki ftofują fie. Problema ma 3 części: Pro- 
poz ycyes Spofob, y Dowod. Propozycya roz- 

azuje cos uczynić. Spofob reguly uczynko- 


wi przepifuje. Dowod reguly w spofobie po- j 


dane ztwierdza, 


Wniefienie co jet? fame wyrażenie, rzecz 
przez fie znaczy jasną , zawiera bowiem praw- 
de tę Wniefienie, która Żadnego dowodu nie 
potrzebuje, zafadza fie bowiem na wyżfzey 
prawdzie, z którey wypływa. Pospolicie zwy 
kły fię kłaść Wnielienia po Propozycyach 
ztwierdzonynh dowodami, albo po Pewnikach 
y Definicyach czafem. 


Nakoniec. Przefirogi co (4? mówię: iz 
nauka ta nazywa fię przeftrogą, w którey do 
zupełniey(zego poznania rzeczy, niektóre wia-, 
domości kłaść fię zwykły. Albo też w Prze- 


ftrodze pożytek zwykł fie wyrażać, z nauki - 


jakiey wypływający. 
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Znaku równości zwykli Matematycy u- 
Żywać wpifaniu naftępującego =, czyli dwóch 


liniek obok leżących; Naprzykłud: 3—3, czy- 


ta fie 3 równe trzem. 


Znak %7 ięk/zości jeft taki >. Naprzyktad 


'chc4€ wyrazić 5 więk/ze od trzech; napifz 5>3 


| Mnieyfzości znak taki jet 4, Naprzy- 
kład, gdyby było napifano: 4 <5, Wwyczytafz 
4 mnieyfze od piąciu: _ 


Znak Podobienftwa jeft ten! m. Dla te- 
po gdyby było pifano AM B, czytać będziefz 
A podobne B. r. 


Pewniki fa te, ktore fie nayczęściey używają. 


I. Każda rzecz jeft równa fobie famey. 

11. Jeśliby dwie rzeczy równe były we wzy 
itkim fobie, naten czas pierwfza mieysce 

= drugiey zaftąpić moze. | 

III. jeśli dwie rzeczy pojedyńcze biorąc fą rð- 
wne teyże trzeciey ;. ha ten czas między 

_. _foba owe dwie towne będą. | 

IV. Jeśli do równych rzeczy przydafz równe, 
zniefienie będzie równe. Także od rów- 
nych rzeczy, równe odrzuciwizy, oftat- 

kirównebędą. § ©. 

V. Cala rzecz równa jeft wfzyfkim fwoim 

__ częściom razem wziętym. 

VI. Jeśliby połowy; lub jakiekolwiek części 
dwóch rzeczy były równe, na ten czas ý 
całe równe będą. ma |. 

VI. z nie fozmnaza, ani też dzieli licz= 
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To zaś w ogulności każdy przyfiępujący do u- 
czenia fię tey nauki, wiedzieć powinien, Że 
ona początki ma fuche, y nieprzyjemne, któ- 
re niepotrzebnemi być zdają fies Lecz kto ich 
lekce waząc, dobrze wyrozumieć nie fiara fie, 
ten pofiepku dalfzego fpodziewad fie tiemoze, 
gdyz wjzyftko będzie mu nie pojęto, y nie zro- 
zumiano. Każdy więc punkcik trzeba fie fla- 
rac przeniknąć jak naydofkonaley. 


Co za fundament położywfzy, w Imie 
Boże przyftepujemy. 
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ARYTMETYKA. 


ROZDZIAŁ L 


O NUMERACYTI, ADDTCTI, SUB: 
TRAKCYY, MULTYPLIKACYI, 
Y DYWIZYI, LICZB CA- 
ŁYCH. 


DzriNicvAa. (Jedno, znaczy 
rzecz którekolwiek, któraby 
nierozłzielną w fobie była, 
-lecz odłączoną od innych. 
2. Deemnicya. Liczba, jeft zbiorem, czyli 
mmnóftwem jedności. Arytmetyka jeft nauka o 
liczbie, którey części fą: Numeracya, Addy- 
cya, Subtrakcya, Multyplikacya, y Dytolzcą. 
3:7E- 


a 
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3. Dermicya. Miara liczby, jeft inna licz- 
ba mnieyfza, która kilka razy wzięta dopełnia 
więkfzą, naprzykład, 5 jeft miarą 20. 

Liczby jedney miary fą, gdy tęż fame miarę 


ozney miary, gdy powfzechney fobie mia- 
ry nie mają, oprócz jedności, naprzykład g, 
y Io, fą liczby różney miary, 8 y 12, fą licz- 
by jedney miary, ` 1 r | 

„4. Dupinicya, Parzysta liczba jeft ta, którą 
mierzą. Naprzyk/ad 6,8, 10, Ścc, 

Nieparzysta, którey = niemogą mierzyć, 
Naprzykład 7,5, 9, &c. 

5. Derinicya. Numeracya jeft nauka, któ- 
ra uczy liczbę pifać, napifaną należycie wy- 
czytać. Liczb Arytmetycznych mamy dzie- 
więć: które naftępującym KET pifzą 
fie: I, 2, 3, 45 5:1 5, 7; 8: 9, o. Aby zas 
nietylko jedności. lecz y qziefiątki, feciny, ty- 
fiące €żc nalezycie. pifane byly, trzeba pamiętać, 
że od mieyscą liczba każda fwoje imie bierze, 
to jeft: na pierwfzym mieyscu od prawey ręki 
liczby położane, znaczą jedyości, na drugim 
dziefiątki. na trzecim feciny, na czwartym ty- 
fiqce,,€c.  Próźnę mieysca cyfrą spełniają fie, 
która lubo nic. nie znaczy przez fie, położona 
jednak przy liczbię od prawey ręki, w dziefie- 
cioro ją pomnaża. Liczby tym porządkiem 
1dą: Jedności, dziefiątki; teciny Profe. je- 
dnosci, dziefiatki, feciny Tyfiączne. , Jedności, 
dziefiątki, feeiny Millionow. Jedności, dzie- 


—— 


fiatki, feciny Tyfięcy Mijliowow ; potym Bilios | 


mow, naftępują jedności, dziefiątki, feciny Kc. 

6. PRZESTROGA. Od kogoby początek brały 
liczby te, których: używamy, wie jednakowa jeft 
opinia ludzi uczonych. ` sjedni bowiem py 
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zek ich przypijują ludyiczykom, lub Arabom, 
jako Maximus Planudes Greczyn, Pifarz wie- 
ku XL. Juni Gerbertawi Floryaceńfhiemu, 
który potym Sylweftrem drugim jeft nazwany, 
Papieżem zofiaw(zy roku 999. Ten od Sara- 
cenow nauczywjzy fie, do Europy one wprowa- 
dził za Papieftwa fwego; Gjako HF alezynu/z w To- 
mie drugim dziefa (wego w/pomiua. 

7? Propozycya. Liczbę którąkolwiek daną 
wyczytać, to jeft: każdą {woim imieniem wła- 
ściwym nazwać. 

, Spofob. Naprzód liczbę daną podziel na czę- 
Sci od prawey ręki zacząwfzy tak, aby w kaz- 
dey części trzy liczby znąydowały fię. W pier- 
wfzey części będą jedności, dziefiątki, feciny 
Profie. W drugiey jedności, dziefiątki, feci- 
ny 7yfiączne &c. Powtóre. Nad każdą fiódmą 
liczbą kładni krefki w górze od prawey ręki, * 
nad pierwizq fiódmą jedną krefke, nad drugą 
dwie, nad trzecią fiudmą trzy, y tak daley; 
Pierwfza krefka znaczyć będzie Miliony, dwie 
krefki Billiony, trzy Tryliony &c. Naprzy= 
klad. Niech będzie liczba dana do wyrażenia . 


33 s | 
3,613,578,402,590 tak ją wyczytafz: Trzy bi- 
liony, fzesckrod flo trzynaście tyfięcu, pięcjet fie- 
dymdziefiąt ośmi millionow, cztyrykroć flo dwa 
` tyfiące, pięćfet dziewiecdziefiqt. 
„ 8? Derinicya. Liczby Jednego gatunku fa, . 
których jedności tęż famą rzecz wyrażają. 
Naprzykład 2 złote, y 5 zł:tych; 3 dni, y 6 
dni. Aoznego gatunku liczby będą, gdy ich je- 
dnosct do różnych rzeczy należą. Naprzykład 
6 zil. y 8 grofzy, 5 dni, y godzin 3. 

9. DEFiNicyA. Addycya jelt wielu liczb w je- 
dną zebranie. Liczby które fię zbiereją w Ad 
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dycyi, nazywają fic Liczby dane; która z do- 
dania wynika, Summa albo zniefienie, czyli 
zbior. Znak Addycyi jeft krzyż profty +-. 


Naprzykład 2-4—6. Czyta fie: do dwóch. 


przydawjzy 4, fumma będzie równe 6. Dwo- 
jaka jeft Addycya: (jeduego gatunku, gdy fiebe- 
dą znofić liczby jedną rzecz wyrażające. Roż- 
nego gatwwmu, gdy fie dodawać będą liczby wy- 
rażające różne rzeczy, naprzykład: złote, gro- 
fze, fzelągi. ~ pora iji Ñr 
10. Prop. Liczby dane w jedną fumme zebrać. 
Spofob. 1°. Liczby dane porządkiem pifz, 
to jeft; jedności pod jednościami, dziefiątki 
pod dziefiątkami, feciny pod fecinami, y tak 
daley. 2°. Liczby tym porządkiem napifane 
podkresl linią, aby fumma z danemi liczbami 
hie pomiefzała fie. 3°. Zbieray w jedną fume 
mę jedności wfzyftkie, y jeśliby z nich dziefiąt- 
ki wyfzły, tedy te dziefiątki do dziefiątkow 
przylączyfz, refztę pod jednościami napifaw- 
izy, potym Ioki bedziefz znofił; z tych jeśliby 
feciny wyfzły, do fecin one przeniefiefz. refztę 
pod dziefiątkami podpifawfzy. Tak też daley po- 
ftąpi(z, znofząc wfzyftkie części liczb danych. 
Naprzykład. Pragniefz wiedzieć fumme wy- 
expenfowanych pieniędzy, wydawfzy pierw- 
fzego dnia na potrzeby, czyli porządek domo- 


wy siły ZA: g65 
| drugiego = - Zł: 826 
trzeciego - a - Zit: 582 

Summa -ir 17733 


Zbierz w jedną fummę wprzód jedności ; 
mówiąc: 2,a6,y3, mam 13; to jeft dzielią- 


tek jeden, y 3 jedności, trzy pifz pod jedno- 


ściami, a dzieliątek jeden przyłącz do dzief'?t- 


@)°C & 9 
kow ośmiu, dwóch, y fzesciu; z kąd fumma 
ponieważ wypada 17, pifz 7 dziefiątkow pod 
dziefiątkami, u fecine jedną do fecin przenieś, 
którą przyłączywizy do 5,8, y trzech, mafz 
fummę 17, to jeft: fecin 7, Py tyfiąc jeden, fe- 
cin 7 pifz pod fecinami, a tyfiąc jeden na miey- 
scu tyfiącow, zatym bedziefz miał fummę wy- 
expenfowanych ` = zil: 1773: 

Dowod. W Addycyi fzukamy fummy, ktò- 
ra we wfzyftkim równa być powinna liczbom 
danym §.9, jako cała rzecz częściom fwoim 


'(Pewnik 5), cześci zaś liczb danych fą: jedno- 


Sci, dziefiątki, feciny &c $. 5, które części 
podług 3ciey reguły w jedną fumme fq zebrane; 
więc fumma 1773, jelt równa we wizyftkim 
liczbom danym, jako częściom fwoim; dlą te- 
go y Addycya podług regył danych tu, dobrze 
lie odprawi. | 
_ qï. PRZESTROGA I. Jeśliby była Addycya 
rożiego gatunku $ 9, w pifaniu będziefz uważał, 
aby kazdy gatunek vod podobnym fobie byt pifany, 
czyli złote nod a/otemi, grofze pod grofzami €5c 
naymnieyfzy gatunek ca prawey ręki na pierw- 
fzym mieysix pijze fie. co raz dcley ku lewey 
pojłecując wyzfze. M/ znofzena mafe zacho- 
wać to, abyś naprzod naymnieyfzy gatunek w fe- 
dng fumme zebrał, lecz jeśliby z niego wyżfzy, 
czyli nafiępijący gatunek wypadł, przeniefiefz 
go do nafiępującego podług zwyczaju kraju, 
ujare pijząc pod naymnieyfeym gatunkiem. 
Przykład rzecz obiaśni; Ma Tyciufz przychod 
roczny z wiofki jedney zł. 1728 gr. 20 fz.2 
zdruginy 389 17 2 
ztrzeciey 62% ‘15 1 


Będzie fumma przychodu - 2746 23 à 
Zbierz 


m 


10 zeco 


Zbierz tu naprzód w jedną fummę fzelagi, 
mówiąc: jeden a dwa, y jefzcze 2, czynią 5 
{zelagow, czyli grofz 1, y fzel: 2; fzelągi 2 
pod fzelągami pifz, grofz zaś jeden do grofzy 
naftępującego gatunku przenieś, y dodav do 5 
y 7, malz tu juz fumme 13, czyli 3 jedności, 
y dziefiątek jeden, 3 jedności pod jednościami 

ifz, a dziefigtek jeden do dziefiątkow przy- 
ącz, będziefz miał 5 dziefiątkow ;. ale Że trzy 
dziefiątki czynią jeden złoty, przeto z tąd 3 
dziefiątki czyli jeden złoty odłączy(z, dwa tyl- 
ko dziefiątki grofzow pod grofzami napifaw- 
fzy. Tak też w podobnych temu przykładach 
poftapifz, gdyby przyfzto, dodawać różnega 
gatunku liczby. Lecz abyś w przenofzeniu ga- 
tunkow nie pobłądził, wprzód rozważ fię wie- 
le jedności mnieyfzego gatunku zawiera jed- 
ność więkfzego gatunku.  Naprzykfad. Chcąc 
dodawać Centnary, kamienie, y funty mafz 
wiedzieć, Że Centnar ma kamieni 5, kamień 
funtow 40 w Litwie. Toz famo uważać bę- 


dziefz gdybyś dodawał inne liczby w gatun= 
4 > * 


kach różnych, 

12. Przestrocall. Oftrzedz tu jefzcze Czy- 
telnika należy, jak ma poftqpic w Addycyi, kto- 
ra wiele ma liczb danych do zniefienia , jako po- 
spolicie nadarza fie w- regefirach expenfowych. 
W tym razie fpofob. naylepizy je między imiy- 
mi, abys zacząwjzy znofię liczby podłny reguł 
wyż/zych S$ 10, dziefiątek każdy znaczył na 
firomie: albo w górze nad liczbami, gdzie fe 
dziefiątek każdy fpełnia. Narefzte krefki ze- 
brawjzy w jedną fumme, tyle przyday dziefiąt- 
kow do naftępującey kolumny, ile krejek bedzie, 
rejatę, ktoraby nad dziejiątki pozofłała, pod- 
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pife pod kolumną. Jako fie widzieć 
daje w przykładzię tu położonymi. 
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13. DEFIN. Przewyzka, czyli |12 9 
Refit nazywa fie liczba ta, któ- |256' 1% 
rq (ię różni liczba wiekfza od |248 10° 
mnieyfzey. 159| 6 


14. Devin, Subtrakcya, czy- 
li Odciągnienie liczby mnieyfzey 
Od wiekizey, jeft wynalezienie 
przewyżki miedzy dwiema licz- 
bami. nie równćmi fobie, Dwo- 
JARA jeft Subtrakcya, jako y Ad- 

cya J.9. o Gi Z |. 
; Zak Sabtrakey’ jeft profta 11.297 8 =4 
niyka śrzodkiem położona mię- 
dzy więkfzą y mnieyfzą liczbą —, która wy- 
czyta fie przez słowo: zmniey/zone, naprzy- 
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rowne jefł z. l 

15, Propozycya. Odciągnąć .od więkfzey 
mnieyfzą liczbę, 

Spofol, 19. Pod więkfzą liczbą pifz mnicy- 
fzą tak: aby jedności pod jednosciami, 
dziefigtki pod dziefigtkami, y tak daley 
leżały. 29. Podkresliwizy liczby dane proftą 
linią, fzukay przewyzki między jednosciami, 
óz ami &c, y ją na fwoim mieyscu pifz. 
3°. Jeśliby dolna była więkfza liczba od gòr- 
ney, od ktorey mafz odciagaé dolną, na ten 
czas nad naftępującą liczbą górną kładni punkt, 
lub krefkę dla znaku, Że użyczyłeś od niey je- 
dnego ; aze naftępująca liczba 10 razy więkfza 
jeft od poprzedzającey $.5, przeto jedno wzię- 
te od naltepujacey, dziefięciorgietn pomnaza 
poprzedzającą. Naoftatek. Jeśliby liczba górna 

była 
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była równa dolney po śrzodku, pifz za liniy- 


ką cyfrę, gdy na famym końcu będzie równą 
górna liczba dolney , liniykę połażyfz. Waz 
przykłada. Winien Piotr a 
Janowi ŻA: -- - 26235 Więk/za. 
Wypłaca mu dopioro. Zł: 25142 Mniey: 
ragnie wiedzieć, wiele mu Zone Pata. 
grin będzie do oddania? =r1093 Mezia. 
Pod więkfzą pifz mnieyfzą, podług reguły pier- 
wizey. Powtóre. Odciągay jędności, dziefiątki 
&c mnieyfzey liczby, od jedności y dziefigtkow 
więkfzęy liczby; lecz Że 4rech dziefiątkow od 
gch odciągnąć nie podobna, użycz przeto je- 
dnego dziefiątka pd naftępującey. gorney licz- 
by dwóch, punkt nad nią kładąc dla znaku, że 
jet jednym zmnieyfzona, przyłącz ten jeden 
ziefiątek do trzech, mafz 13, odciągay teraz 
4 Od 13, zoftaną ci fie Q, które pifz pod linią, 
W odciaganiu dalfzym, czyli jednego od je- 
dnego,, nic ci fig nie zoftaje, przeto pifz cyfrę 
za linią. Narejztę. Przy końcu odciągpąwfzy 
2 od 2ch, Że nic fie nie zoftaje, liniykę położ; 
Wynaydziefz zatym refztę, czyli przewyżkę 
między dwiema danemi liczbami: więkfzą y 
mnieyfzą, Złl: 1093, które powinien oddać 
dłużnik. . o | 
Dewod. W fubtrakcyi fzukamy przęwyżki 
czyli refzty, którą fie różni liczba wielliga od 
mnieyfzey §. 14, przeto w refzcie, y mniey- 
fzey liczbie tyle jedności dziefiątkow &c po- 
winno fie anaydowaé, ile w więkfzey. Lecz 
to z roboty famey daje fię widzieć, znaleziona 
bowiem jeft, podług reguł, refzta jedności, 
dziefiątkow &c mnieyfzey y więkfzey iiczby ; 
zaczvm w refzcie, y mnieyfzey liczbie tyle je- 
dności, dziefiątkow &c znayduje fie, ile 
w wię- 
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w wiekfzey liczbie, przeto wynaleziona licz- 
ba, wtym razie 1093, jet prawdziwą prze- 
wyzka- 

16. PRZESTROGA. Gdy do odciggnienia dane 
będą liczby różnego gatunku, w tym razia rów- 
nie Jako w Addycyi, liczby każdego gatunku po- 
trzeba pod fobie podobnym ułożyć, a gatunek Ed 
gatunkn odciągnąwjzy, refztę pod kolumnami, 
onymze korresponaującem: pifać. le zaś ra- 
zy liczba niżfza będzie więkfza od wyżfzey, 
w tymże famym gatunku, tylewazy uzyczac bg- 
dziefz od najłępującego gatunku jednego w gò- 
rze; lecz to jedno nie ponmoży liczby; od ktc- 
rey odciąga/z dziefiątkiem, jako wyżey, ale ty- 
ią jednościami; ile wyżfzego gatunku jedno za 
wiera w fobie jeaności mnieyfzego gatunku. 


Przykfadem rzecz objaśniam. — : sé 

Miat Piotr - Zł: 1300 gr. 15 
~Wydat na potrzeby różne Meo - „2642 

Pragnie tołedzieć ile zoftaje? 1049 18 r 


W tym przykładzie, ponieważ dsyóch fzelą- 
ow odniczego niemożna odciągać, przeto z na- 
| PAWC gatunku, czyli grofzy pożyczam 
rofz 1; a zredukowawizy go na fzelągi, mare 
Pacc) 3, od których teraz odciągam 2 fzelą- 
i; mam refztę jednego; którego pifzę za linią. 
7 potym do wyż/zego gatunku, czyli grofzow. 
Grofzy 5 mam na wyzfzym mieyscu pułożońe, 
juzem przeniost jednego grofza do fzelagow, za- 
czym na tym mieyscu 4 tylko zoftaly jie, do któ- 
rych z nafiępującey kolumny przyłączam jeden 
dziefiątek, mam 14; od 14 odciągam 6, mani 
rejztę 8, którą pifze pod linią, Dopiero 2 od 
niczego niemogę odciągnąć, biorę z nafiępujące- 


„go gatunku; czyli zfotych, złoty 1, a zreduko- 
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waufzy go na 30 grofzy, Odciągam 2 od 3h, 
czyli 20 vd 30, rejztę, czyli jednego pifze pod 
grofzami. Narefzte, pofiępuję do wyzfzego ga- 
tunku, czyli złotych, mówiąc: nic od o zoftają 
fie 9; pięć od 9 zoftająfię 4. Y tak daley odcią- 
gając, zakończę Subtrakcyę wynalazt/ty za res 
jztę ZM: 1049, gr. 18. fzel: t 

W podobnych temu przykładach pamiętać naa 

leży, iżscyfry tyle razy na y zamieniają fie, ile 
razy w górze pożycza fie jeden od liczby poto- 
Żoney przed cyframi. Moznaby y w dole; %oa 
w/zem zręczniey od liczby tafięptjącey pożyczyć 
jednego; chcąc odciągnąć od mnieyfzey wyz/zey 
liczby więkfzą dolną; lecž w tym razię w dole 
dw al jednym liczba, u ktorey pozyczytby 
tę JUAN. SLL 1 | sze 
w. Wniefienie 1. W Subtrakcyi liczba mnieyż 
fza, która fie od liczby więkfzey odciąga, y 
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refzta po odciągnieniu pozoftała, fą dwie tz¢g= - 


ści liczby więkfzey; Z których fię ona fkłada; 


więc mnieyfza liczba dodana do refzty; ukaże ` 


w fummie więkfzą liczbę. Przeto jeślibyś 
chciał doświadczyć Subtraktyi dobrze uczy= 
nioney; doday do mnieyfzey liczby refztę, 
w fummie powinna wyniść więkfza. 


sł : * a 
Przykład. Zi: 365 gr. 28 Łiczba więk/zd, 
258 . 29 Liczba mniey/za 
106 2g Refzta. 
365 28 Sumina 


18. Waniefienie II. Podobnym spofobem je= 
ślibyś chciał doświadczyć Addycyi, czy dobrze 
uczyniona? Zbierz naprzód w jedną fumme 
wfzyftkie dane liczby; powtórć; opus 

jedne 
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jedne z danych liczb, inne doday wfzyftkie», 
będziefz miał drugą fumme mnieyfzą, którą od- 
ciągni od więkfzey pierwfzey, jeśli wynidzie. 
za refztę opufzczonajedna zdanych liczb,znak 
będzie dobrze odprawioney Addycy. „Naprzy- 
kład. Makto roczney intraty z jednego folwar- 
ku - Zł: 258 gr. 20 odcięta jedna z danych. 


Z2g0 - 1834 . 17 ` 


z3go - 2385 _ 16 
4478 23 Summa generalna. 
4220 3 Zbior dwóch liczb. 
258 20 Refzta. 


' Żebrawfzy wfzyftkie fummy intrat w jedną ge- 


neralną , mafz roczney intraty z trzech folwar- 
kow zil: 4478 Br- 23 

Chcefz doświadczyć czy ta fumma jeft rze- 
telna, odłącz ż danych liczb jedną, naprzykład 
Wwyżfzą, złł:258, gr. 20, yuczyn drugą fuin- 
nię z danych liczb, będziefz miał ją złł: 4220 
gr. 3, którą odciągnąwfzy od wiek(zey Sum- 
mu, za refztę ci wynidzie opufzczona liczba, 
to jeft złł: 258 gr. 20. | 

Probe Addycvi możefz jefzcze uczynić w ten 
spofob: Zbierz w jedną fummę liczb danych 
kolumnę pierwfzą od lewey ręki w naftępują- 
cym przykładzie, y ją odciągi od 17 3579 


profto leżąceni pod kolumng pier- 8462 
wiza, refztę, czyli r, pifz pod 7mią, 5376 
podobnym spofobem fummę kolu- zie 
mny drugiey Ie, odciggni od 14, 7417 


refztę 2 pifz pod 4. Trzeciey ko- 4 4 


lumny fumme 20, odciągni od 21, zoftanie ci 
fie r Za refztę, pifz tę pod jednym górnym, 
która złączona z 7 naftępującemi uczyni 17. 

Oftat- 


a> 
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Oftatniey kolumny fumma ponieważ takoż jet | 5 2% 
17, ta od 17 odciągniona, Żadney tefzty nie | dany 
zoftawuje, przeto pifz cyfrę pod 7. Tym spo- | Summ 
fobem Addycyi kazdey probe możnaby uczy- liczby 
nić; Jeśiiby przy koncu czyli oftatniey kold- brać | 
mnie wyfźła cyfra za refztę, znak będzie Ze fie | funn 
dobrze zebrały w jedną fumme dane liczby. -$. 15 
10. PRZESTROGA |; Proba Addycyi dobrze | 426" 
fięczyni przez Subtrakcyę, gdy liczb niewiele | 
jej: datych do zniefienia, lecz gdyby ich wiele | zli: 
było, Jako w regefirach eXpenfowych . pospolicie THE 
nadarza jie, w tym raze, ENIE bytaly | y- 
proha Addycy: przez Subtrakcye. przeto miafta | ~, 7% 
proby, lepieyby było powtórzyć Addycye, czyli li- | 
czly; dan» do zniefienia znowi w jedną fumme | 55274 
zebrać, lecz przeciwnym fpofobent; bo jeśliś pier- | 23%: 
wiey z dołu dodawał liczby w górę poftepuiat, ra py. 
powtore xnoś też fame dane liczby z góry tia dgt TF 
zfiępując, gdy fummy wt obydwóch razach będą | =», 
rowne, znak będzie że fa dobrze zebrane wje- | . 
dug fumme liczby aani ` ia s, E l 
20. PRZESTROGA HI. Niektorzy probe zwy- 4 22 
kli czynić Addycyi wyrztcając 9, ofobno z liczb | 3 
danych wfzyfikich razem, ofobno z fummy, jeśli- 1 plikac 
by refzta tak z fummy, jako y z liczb danych wy- pa 
padająca zgadzała fig, wnofżą iz dobrze yrzy- | 
nili Addycyę. Lecz ta proba jeft Omylną, ponie- : 
waż liczby w fummie przez prędkość w pifaitin kując 
mogą fie przemienić, to Jefi: ta, ktòrabu fe na 
woczątku powinna pifać, na końcu moze fig. na- 
pifad. przeciwnie, która ma końcu, na począt- 
ku, luh na śrzodku pofoży fie; także jedności 9 
lub cyfry przydawfzy na końcu, albo na śrzad- 
ku, tych biedow proba wczyniona, wyrzucając 
O, nie ukaže, przeto używać aney w doświad- 
czeniu, czyli probach nie [ądzitbym. 
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21. PRZESTROGA III. Jezeli liczb purcyalnych 
danych będzie więcey do odciągnieuia z jedne 
fummy geveralney, w ten czaswjzyfikie wprzod 
liczby do odciągnienia dane, w jeduą fumme ze- 
brać potrzeba, potym jumme z nich zebraną, od 
fu'mmy więkfzey, fpofobem wyzey wyrażonym 
$. 15, odciągnąc. Naprzykład. Gdyby Pan fu- 
dze Na expens dał zii 2000. Z tych pieniędzy 
wydaje sługa raz zti: 375 gr. 15; powtóre, sa 
inie potrzeby złł: 351 gr. 20 fzel: 2; potrzecie, 
ZH: 385 gr.15, chce tu wiedzieć sługa wiele przy 
nim pieniędzy zoftato? aby mogł zdać rachunsk 

anu. Zbierz w jedną fumme wydane nienig- 
dze rożnemi czajy, będziefz miał na expenfie zt. 
Trt2 gr. 20, zel: 2, fumnię tę odciągu: od 2000, 
wyniydziefz refztę zł: 887, gr. 9, Jzel: 1, ktö- 
ra przy.studze być powinna. 

MALER Orting ope “pe AA 
~ T.1.1.2. gr. 2.0, fzel: 2. 


Ye waz" A 9. È refzta. 


į 22. DEFINICYA. Multyplikacya, jeft rozmno- 
zenie liczby jedney przez drugą* Czyli Multy- 
plikacya jeft wynalezienie z dwóch liczb da- 
nych 3ciey, w którey tyle fie razy jedna z da- 
nych powinna zamykać, ile razy jedno w dru- 
giey zawiera fie. . Naprzykład, dwa multypli- 
kując przez 3, wypada 6; w których to fze- 
Sciu, tyle fie razy 2 zawierają, ile razy jedno 
we trzech. Liczby dwie dane do Multyplika- 
cyl, Nazywają fie jednym imieniem Liczby da- 
ne, pierwfza z nich, która fie wyżey pifze, 
właściwym imieniem nazywa fie Mnożna, czy- 
li Multiplicandus; druga, która fie pod pier- 
wfzą kładnie, Mnożąca, czyli Multéiplicator ; 
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ącfa która wynika z mnożenia Produktem zo- 
twice he. Dwojaka jeft Multyplikacya , jako y 
-Addycya § 9, jednego y różnego gatunku, 
nak Wluirvplikacyi je taki X, albo punkcik 
jeden polożony miedzy dwiema liczbami, ktd- 
-rên fie czytą przez fłowo: rozmaożone. Na- 
przykład a X3 6,albo 2. 3=76, znaczy Mul- 
'typlikacye, y wymawia (ię w czytaniu tak: 
drec rozmnożone przez 3 równe Ócin, czyli da- 
ge prod:któ. ` | $ 3 i 
23. Wuiejiênie L * Jle fie razy jeden zawiera 
AW mnożącey , tyle razy mnoZna w produkcie, 
-V przechwnie. , jaa) nas | 

24. Wuiefienie TI. Ponieważ w Multyplikacyi 
rozmnożyw(zy jedną liczbę przez 2pa, wypada 
produkt tey natury: iż zamyka w fobie tyle ra- 
zy jedną liczbę z danych, ile jedności zamykać 
w fobie będzie druga. z danych liczba do mno- 
Zenia, przeto w Mlultyplikacyi tenże produkt 
wymidzie, jeśli fie fobie doda jedna z danych 
liczba do mnożenia t le razy, ile jedności dru- 
ga z danych zamykać w fobie będzie; Multypli- 
kacya więc będzie fkróconą Addycya. Naprzy- 
klad rozmnozywizy 5 przez ro, produkt będzie 
5ó, także dodawfzy fobie 10 razy 5, fumma 
będzie 50. i 3 

25. Whiefienie III. Jakimkolwiek porząd- 
kiem bedzielz mnożył liczby dane, byleby tež 
fame były liczby dane. produkta zawfze będą 
równe. Albowiem mnożąc 2.3.4—24, czy- 
li2.4.3—424, albo teź 4.2.3—24. To jeft 
po każdym rozmnożeniu produkt ten fam wy- 
pada, czyli 24. 

26. Propozycya. Dane dwie liczby jednego 
gatunku multypikować. ` 
Spofob, Naprzód. Pod Mnożną pifz Mnożą- 

cę, 
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ce, tak, Aby jedności pod jednościami, dzie- 
fiątki pod dziefiątkami, feciny pod fecinami, &c 
ułożone były, które liczby tak napifawfzy, 
proftą linią podkresl: jako w Addycyi y Sub- 
trakcy! mówiliśmy wyZey, aby produkt z da- 
nemi liczbami nie pomiefzat fie. Powtóre, 
przez pierwfzą od'prawey ręki liczbę mnożą- 
cey, multyplikuy całą mnozne, czyli wyżfzą 
liczbę; jedności, dziefiątki &c produktu, pilz 
pod jednościami, dzieliątkami &c liczb danych. 
Potrzecie.. Podobnym spofobem mnoż całą 
„wyżfzą liczbę, czyli MnoZne przez drugą licz- 
bę hinożącey. Mnożąc zas przez jedności, pro- 
dukt zaczyna fię pifać pod jednościami. mno- 
zac przez dziefiątki, produk zaczyna fię BA 
pod dziefiątkami, y tak daley, Poczwarte. Pro- 
dukta wfzyftkie ofobne znies w jedną fumme, 
będziefz miał produkt generalny, czyli praw- 
dztwy:- Naprzykład. Pragnie(z wiedzieć wiele 
godzin rok cały zawiera? który fie fkłada 
2 dni 365. | 
Dni _ 365. Mnozna. 
Godziny 24. Mnożąca. 
1460.( 
730: ( 


8760. Produkt generalny. 


Produkta Ofobne. 


Pifz dni 365 za liczbę Mnożnę, a godzin 24 za 
Mnożącę, tyle bowiem dzień naturalny zamy- 
ka godzin. Powtóre. Rozmnoż 4 przez pięć, 
mafz produkt 20, cyfrę pifz za linią pod 4ma, 


. à dwa naftronie; podabnym spofobem rozmnoż 


4 przez 6, mafz produkt 24, a dwa pozoftałe 
będą 26, pifz za linią 6 przy cyfrze pod dwó- 


| ma, a2 na boku. Na oftatek. Rezmnoz trzy 
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przez 4, mafz produkt 12, a dwa na boku po” 
łożone przyłączone do nich, uczynią 14, któ- 
repiiz przy Ó, nic nie zachowując, ponieważ 
nic niemafz do mnożenia więcey. Podobnym 
spolobem 365 będziefz mnożył przez drugą 
liczbę mnożąccy, czyli przez 2, zatym wy- 
naydziefz drugi produkt 730, czyli raczey 
7300; mieysce bowiem -od prawey ręki jedne 
lie opufzcza mnożąc przez drugą liczbę Mnoż- 
nę. Naoftatek. Znieś w jedną fumme dwa pro- 
dukta wynalezione, będziefz miał generaln 
produkt 8760, który będzie wyrażał, iz RA 
okrągły zawierać będzię godzin 8760. 
Dowod. W Multyplikacyi fzukamy z 2ch 
danych 3ciey liczby, czyli produktu, tey na- 
tury: aby fie w nim jedna liczba z dwóch da- 
nych zawierała tyle razy § 22, ile jeden za- 
wierać fię będzie w drugiey liczbie daney do 
multyplikaeyi. Lecz produkt dopiero wynale- 
ziony 8760, jeft tey natury; zawiera bosyiem 
Mnozng w fobie razy 24, jako z famey roboty 
daje fie widzieć. Mnożąc bowiem 365 przez 
4, jeft toz (amo co dodać 365 razy 4; zaczym 
w produkcie pierwfzym r460 znayduje fie 
Mnożna 365 raży 4. Podobnym spofobem gdy 
fię multyplikuje taż fama liczba 365 przez dru- 
gą liczbę mnożącey 2, albo raczey 20, to jeft 
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przez dziefiątki dwa, wypada drugi produkt 


7300, który zamykać w fobie będzie 365 razy 
20, innożyć bowiem 365 przez 20, jeft toż fa- 
mo, co dodać razy 20 liczbe 365. Lecz z tych 
dwóch produktow ofobnych, fkfada fie jeden 
generalny 8760 we wfzyftkim im równy G10, 
przeto produkt generalny, tyle razy zamyka 
w- fobie Muożnę 365, ile Mnożąca 24 jedne- 
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27. IPuiefienie I. Jeżeliby obiedwie liczby 
dane do mnożenia, albo jedna z nich przy koń- 
cu miała cyfry, Multyplikacya tym fie spolo- 
bem odbywa jako wyżey; Odłączywfzy bo- 
wiem cyfry końcowe, które nic nie mu'typli- 
kuja, mnoż liczby jako wprzód § 26; narefz- 
tę do produktu przyłącz wfzyftkie cyfry odłą= 
czone przed Multyplikacyą, bedzielz miał pro- 
dukt pożądany. Naprzykład. Kupując 820 be- 
czek wina, każdą po Złł: 340, pytam za wizy- 
ftko wiele będzie należeć S2|o. Beczki. 
| ~ glo- Cena onych. 


328 
246 

| , 278800 ` 

W tym przykładzie, odciąwfzy cyfry z liczb, 

do rozmnożenia danych, multykuje 82 przez 

24. y do produktu 2788, odcięte przed mul- 

ty plikaoya cyfry dodaję, mam produkt general- 

ny 278800 złotych, które za 820 beczek wina 

dać powinienem, płacąc każdą beczkę po zło- 
tych 340. 

28. H'niefienie II. Jeśliby potrzeba wyciąga- 

ła multyplikować liczbę parzyftą przez 5, weź 


' jey połowę, do polowy przyday cyfrę, bę- 
; dziefz miał produkt pożądany. Naprzykiad. 


Chcefz rozmnożyć 56 przez 5, weź połowę 
56, mafz ją 28, do .ktorey przyday cyfrę. be- 
dziefz miał produkt należyty 280. lecz jeśliby 
dana liczba była nie parzyfta, wziąwfzy. poto- 
wę naybliżey dochodzaca do liczby daney, 
przyday do niey miafto cyfry 5. będziefz.miał 
produkt pożądany. Naprzyk/ad, gdybyś chciał 
multyplikować 37 przez 5, weź połowę nay- 
blizfzą liczby daney 37, to jeft 18, do którey 

plage 
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przyday 5, będziefz miał produkt dofkonały 
185. Przyczyna fkracającey multyplikacyi 
w tym razie jeft ta: Po dodaniu bowiem cyfry 
do liczby daney, przybywa do niey jedności 
w dzielięcioro więcey § 5. Naprzyktad. do 
35 przydawfzy cyfrę, będzie 350, które dzie- 
ięć razy więkfze jeft od 35, połowa zaś dzie- 
fiątkowey liczby 350 muli być naturalnie pięć 
razy więkfza od35. Przeto gdybym chciśł 35 
nie parzyftą liczbę multyplikowac przez 5, do 
połowy jey, to jeft 17 przydaje 5, y będę miał 
produkt dofkonały 175. — | mł, dk 
` 29. PRZESTROGA, Łatwości uabędz. efz 10 Mul- 
typlikacyi, umiejąc dofkonale, ile czyni liczba je- 
dua przez drugą rozmnozona. IE” pomaiey- 
fzych liczbach aż do piąciu, łatwo tego ia pa- 
bed doyść możemy, jako naprzykład ze dwa 
razy trzy, czynią 6, albo pięc razy cztery, czy- 
nią 20. Lecz gdy liczby obydwie, ktore między 


fobą fie mnożą więkfze Ją od piącin, wtencząs . 


do tatwefo liczb owych rozmnozenia, pirrzw(zy 
/pofob jefi rachowac na palcach w ten fpofob: Za- 
fam na prawey ręcę jedną liczbę do mnozenia da- 
ną, nalewcy ręce drugą od fześciu początek u- 


czyniw/zy. Naprzyklad: Chcefz wiedzieć wie- 


le czyni fiedm razy osm, biorę naprzod fiedm, a 


u prawey ręki zaginając dwa palce, mówię (ześć 


fiedm, biorę potym-osm. a u lęwey ręki zgina- 
Jac trzy palce, mowie: fześć, fiedm, osm; Pul- 
ce w rachunku zgięte znaczą dziefiątki, których 
w teraznieyfzym SEE dor il jeft pięć, palce po- 
zofiałe znaczą jedności, których tu jeft w pra- 
wey rece 3, w lewey 2, te znowu miedzy fobą 
rozmnożyw/zy dwa razy trzy Ją fześć, mam za- 

- tym produkt zupełny dwoch liczb danych, pięć- 
dziefiąt fześć, to jeft: fiedm razy osm czynią 56. 
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Tatoż pofiąpifz mnożąc osm razy dziewięć, 
male produkt fiedmdziefiąt Awa, albo dzicioięć 
razy ośm. y tak daley.' l | 
Drugi fpofob ile czyni liczba jedna przezdru=. 
gą vozmnozona: jeft Tablica Pytagorefa Filo- 
zofa od wynalazcy fwego Pytagorefową nazy=\ 
wa fię, na którey Ją spijane produkta wjzyfikich 
liczb az do jedności dziefiątkowych. tak przez 
tebie rozmnozonych , jako przez inne, miieyfze 
jednak od dziefiątkowych jedności. | 


TABLICA PYTAGOREŚOMWA. | 
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- Spofob fzukania produktow na tey Tablicy jeft 

ten: Chee naprzykład muozyd osm pretz fześć. 

Szukam w garze liczby § ua tabliczce, drugicy 

liczby. czyli fześciu Z boku lewego fzukam, kto- 

rych liczb kobimuy że fie fchodzą na liczbie 4%, 

zaczym 48 Jef produktem liczb danych, to jeft 

zócny gmin. | u 

„30. PrzesrroGaill. Uzywa fie Multyplika~ 
" cya w praktyce, jeśliby potrzeba było wigk/zy ga- 
| | Ni - tn- 
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tunek jakiey rzeczy: na mnieyfzy przemienić, 
w którym razie należu rozmnażać więkfzy ga- 
tunek przez jedności mnieyfzego gatunku zawar- 
te w jedney jedności więk(/zego gatusku. Navczye 
kład: Gdybyś chciał złote na grofze zredukowa, 
množ dane zfote przez 30 grofzy; 30 bowiem 
grofzy jeden złoty zawiera. Także tyle razy 
w praktyce Multypligacyi użujejz, ile razy za 
rzecz flargowang przyidzie płacić. Naprzyklad. 
łokieć fukna Francuzkiego fiargowałeś po złotych 
xo, dla tego za fokci-6 mafz płacić złotych 60. 
' 31. Wniefięnie. Multyplikacyą różnego ga- 
tunku niczym fie nie różni od jednego gatun- 
ku. Dwojakim spofobem można mnożyć licz- 
by, gdy z nich jedna jet różnego gatunku. 
Raz bowiem możefz mnożyć liczbę różnego 
gatunku (nie redukując ną mnieyfzy gatunek ) 
przez drugą liczbę daną jednego gatunku każ- 
dy gatunek różny; lecz w famym dziele mo- 
żefz redukować mnieyfzy gatunek na wyzizy, 
wiedząc wiele jedności mnieyfzego gatunku je- 
dna jedność wyźfzego gatanku zawiera. Na- 
przykłaa: Ma Pan flug 8, kazdemu podług u- 
mowy powiniem wypłacić za rok po Zit: 153. 
grofzy 25. fzelagow 2. i | 
Pytam, wiele Pan powinien mieć pieniędzy, 


aby w/zyfłkich fug ufpokoit? 
| © Zlote. grofze. , fzelagi. 
2 
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Maltyplikuy wprzód 2 fzelągi przez 8, mafz 
fzelagow 16; aże 16 fzelągow czyni grofzy 5 
y fzeląg jeden; więc jeden fzeląg pifz pod fze- 
| i lą- 
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lągami, a 5 grofzy na boku zanotuy; Powtoó-. 
re multyplikuy pięć przez 8, mafz 40 grofzy, a 
5 grofzy. ktore wyfzły z fzelągow, mafz 45, 
więe pięć pifz pod 8, a 4 dziefiątki na boku za- 
notuy; potym multyplikuy dwa przez osm, 
mafz 16, a 4 pozoftałe będzie 20, toć już mafz 
205 grofzy; Złotych 6 uczyni grofzy ro, któ- 
re odciąuni od 205, mafz refztę 25 grofzy,któ- 
re pifz pod grofzami, a 6 złotych na boku za- 
notuy;- Dopiero mnoż 153 zlote przez 8, do 
produktu gdy przyłączyfz złotych 6, które 
z giofzy wytzly, będziefz miał produkt cały 
złł: 1230, gr. 25, fzel: r, którą fumme powi- 
nien mieć Pan mający fug 8, aby ich odzielił, 
równie każdemu płacąc po złotych 153, grofzy 
25, fzelfgu I. | 

_ Spojob drugi multyplikowania, gdy będzie 
jedna z liczb do Multyplikacyi wchodzących 
różnego gatunku jeft ten: Zredukuy wprzód 
WyżŻlzy gatunek na naymnieyfzy przez Multy- 
plikacyę; powtóre, naymniey(fzy gatunek roz- 
mnoż przez drugą liczbę do Multyphkacyi 
wchodzącą, produkt będzie liczbą pożądana. 
Tak w wyżfzym przykładzie zł: 153 grofzy 25 
zredukowaw/zy na fzelagi, będziefz miał fum- 
mę fzelągow 13845. przyłjcz jefzeze do nich 
2 fzelągi w kweftyi zawarte, mafz inną lummę 
13847, którą rozmnoż przez 8, produkt z tąd 
wypadający 110776 jeft fummg wfzyftkich fze- 
lagow , którą mieć powinien Pan, aby odzie- 
li? Rug fwoich, każdemu równie płacąc, to jelt 
po złotych 153, yr. 25, (zel: 2. | 

Jeśliby jefzcze liczby obie dane wefzly do 
Multyplikacyi różnego gatunku, w tym razie 
pierw/74 y drugą zdanych liczbę, nanaymniey- 
izy gatunek zredukowawfzy, naymnieylzy ga 
tu 
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dziefz, jako wyżey $ 26" ~ 

Neprzykfad. Expeniuje Piotr ordynaryinie 
dnia każdego złotych 20, grofzy 10, pragnie 
wiedzieć ile wyexpenlowal przez rok cały, y 
dni 307 Redukuy w tym przykładzie złote na 
grofze, rok na dni, w ten fpofeb: Ponieważ 
rok zawiera dni 365, do tych przyday jefzcze 
dni 30, będziefz miał ftummę dni wlzyftkich 395. 
Takoz złotych 20 zredukowawfzy na wrofze, 
malz grofzy 600, dą których gdy przydafz gro- 
fzy jefzcze 10, będziefz miał fummę wizvftkich 
grafzow Gio. Multyplikuy teraz Óro przez 
dni 395. Pradukt wypadający 240950 jeft fum- 
mą wizyltkich grofzow expenfowanych przez 


tunek przez nayrnieyfzy multyplikować bę- 


rok caly y dni 30, które uczynią złotych 8o31. 


grofzy 20. v 


j 


Albowiem gr. 9000 czynią spełna zł: 300, prze- 


to grofzy 90090 uczyni złotych 30005 Już zaś: ` 


z grofzy 60000, mam Zit: 20003 lecz 81000 
grotzy powiękfzone fą w dziewięcioro od gro- 
fzy guoo, przeto z grofzy 81000 mam złotych 
2700. Toć już dochodzifz z tey roboty, iż gro- 
fzy 240000 czyni zlł: R000. Teraz do końca 
doprowadzając tęż robotę, czyli gr: 240950 
redukując na tzelagi, wiem.iż grofzy goo czy- 
ni złotych 30, grofzy zas 50 uczyni ztocy je- 
den y grofzy 20. A zatym z fummy grolzy 

240- 
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240950, wypada spółna złotych 8031 y grofzy 
20. Mafz tey roboty wyzerunek tu niżey. 
Prędlzy spofob redukowania grofze w jakim 
chcąc mnoftwie na złote, jeft przez Dywizye. 
o którey będzie niżey nauka; Podobnym spo: 
fobem probę Multyplikacyi dobrze odprawie- 
ney przez SB podany niżey, 
gr. Ztl: 3 
9000, - - 300. Fo 

goooo + 3000. ' 
60000 - = 2000. 
81000 a, 279008 

900 - - 30. 
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249050 = -803I. - gr. 20. 


82. DEFiNicya. Dywizya uczy wynaydo- 
wać z dwóch danych liczb trzeciey, tey natu- 
ry: aby w niey tyłe razy jedno, czyli jeden 
mieścil fie, ile jedna z danych liczb w drugiev 
danev zawiern fie. Naprzyk/ad. Dzie! ac 6 przez 
2, wynaydziefz liczbę 3, w którey, czyli we 
trzech jedno razy trzy mieści fię; gdyż y dwa 
w liczbie 6, razy 3 zamyka fie. 
Liczba do podzielenia dana, czyli więkfza w 
ywizyj, nazywa fie Podzielna, Divideudus, 
mnieyfza Dzielnik, Divifor. Wynsteżiańa ielas 
raz czyli Quotus. Znaczy fię Dywizya' ama pun 
ktami, które fię pospolicie kładną między Po- 
dzielną y Dzielnikiem. Nuprzyk, Gdybys chciał 
dzichć liczbę 6 przez 2; będziefz znaczył w ten 
spofob: 6:2 — 3, Wy czytalz zaś tak wyma- 
wiając: Sześć dzielone przez 2, daje W/ieloraz 
3. Mozefz jefzcze znaczyć lywizyę Frakcyą, 
pifząc nad linią Podzielne, pod linią Dzielnika. 
O ae Gdybys chciał dzielić też fame 6 
przez 
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przez 2, znaczyć bedziefz w ten spofob: $ — 3. 


który spofob znaczenia wyczyta(z tak: 6 dzie- 
lone przez 2 równe trzem. 

33. Wniefienie. Dzielnik mierzy Podzielnę 
jednost Sus Wieloraza $3. Przeciwnie Wie- 
oraz mierzy Podzielnę jednościami Dzielnika. 

34 Propoz. Liczby jednego gatunku dzielić. 

Spofob. Naprzód. Pilz z lewey ftrony Dziel- 
nika, daley Podzielnę, którą liniami określi(z. 
Potwtóre. Uważay czy moze lię brać Dzielnik 
w Podzielney tylu liczbach, ile Dzielnik ma, 
jeśliby fię mógł brać Dzielnik w Podzielney ty- 
lu liczbach, 'ile fam Dzielnik- ma, odłą- 
czyfz w tym razie te liczby Padzielney 
od innych punktem., lecz gdyby fie niemegt 


zawierać Zadnego razu w tylu liczbach Podziel- 
ney, ile Dzielnik miec będzie, przydafz jefzcze. 


jedna liczbę do Podzielney. tak aby ona prze- 
wyżfzała jedną liczbą Dzielnika, — Potrzecie. 


Uważav, ile fie razy zawiera Dzielnik w odłą-. 
czonych liczbach Podzielney, ywraz liczbę Wy- 


nalezioną napifz z prawey ftrony Podziel: ey. 
Poczwarte. Liczbę wynalezioną rozmnoz 
przez całęgo Dzielnika. Popiąte. Produkt z tey 


Multyplikacyi wypadający podpifz pod liczba- - 
mi odłączonemi punktem liczby Podzielney, , 


y od nich odciągni dla wynalezienia reizty. Fo- 
fzðfte. Do refzty przyday naftępującą jednę li- 
czbę.z Podzielney, y Znowu uwazay, ile razy 
Dzielnik w refzcie z przyłączoną liczbą może 
fie mieścić, wynalazł(zy liczbę wfkazującą ile 
razy Dzielnik w drugiey części e elo ZA- 


myka fie, napifz ię z prawey ftrony Podziel--- 


ney za 2gą liczbę Wieloraza. Narejztę. Przez 
Wieloraza rozmnoż całego Dzielnika, produk 
z tąd wypadający odciągać będziefz, jako y 
w regule piątey. Ic- 
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Jeśliby fie Dzielnik w refzcie z przyłączoną 


. liczbą do niey nie mógł Żadnego razu zawierać, 
‘w Wielarazie cytrę napifawizy, drugą liczbę 


z Podzielnćy spuścifz do refzty, z którą tak po- 
ftapifz, jako w regule 3ciey poftąpiłes. Przy- 
kład naftępujący całą rzecz objaśni. 

~ Ma naprzykład Piotr złotych 6366, chce one 


na iześciu ludzi podzielić równie, pytam fie, ile 


każdemu dvftanie fie? Podług reguł w Propo- 


zycyi podanych, pifzę liczby dane naftępującym 


spolobem: 
Lzielnik. Podzielia.  Welovaz. 


Ó. - 6366 | | 1061. 
bes 


Poiófóre. Odlączywizy liczbę pierwfzą z le- 


wey ręki jedną z Podzielney czyli 6, dochodzę 
że Dzielnik 6, w fześciu Podzielney raz fie za- 
wiera; pifzę więc z prawey trony Podzielney 
jednego za pierwfzą liczbę Wieloraza, multy- 
plikuję teraz Wieloraza przez Dzielnika, mam 
produkt 6, którego podpifuie pod fześciu pier- 
wfzą liczby od lewey reki Podzielnćy, y Wraz 
cdciągam 6 od óciu. Refzty ze tu niemam Za- 
dney, spufzczam więc naftępującą liczbę 3 z Po- 
dzielney na doł; lecz ze 6 Dzielnik we trzech 
zadnego razu nie zawiera fig, przeto cyfrę zpra- 
wey ftrony za drugą liczbę Weissa kładnę; 
do trzech zaś przyłączam z góry, czyli z Po- 
dzielnćy nafiępujące 6, będę zatym mial w do- 
Je 36, dziele teraz 36 przez 6, mam trzecią li- 
czbę Wicloraza 6, y tak daley poftępując 
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30. $)0($ 
znaydę całego Wieloraze 106r. . 
Dowod. Z uczynienia rzecz jeft aczywitta, 


iż wynaleziony Wieloraz w tym przykładzie | 


1061 ukazuje. ile razy Dzielnik w tyfiącach, 
ftach, dziefiatkach liczby Podzielney zawiera 
fie, a zatym y w całey Podzielnćy, dla tego 
tyle razy Dzielnik w Podzielney zamyka fię, ile 
razy jeden w całym Wielorazie § 32. 

35. PRZESTROGA I. Gdyby Dzielnik zawie 
ra? więcey liczb aniżeli w wyzjzym przykładzie, 
naprzykład 35 lub 4, albo tež więcey; w tym 
razie, podług wyzfzey Propozycy?, w naftepys 
jącym naprzykład przykładzie, trzy liczby od- 
iączyw(zy punktem od Podzielaty, abym dofzedł 


z łatwością ile vazy Izielnik cały, czyli 245; 


w liczbach trzech Podzielney 789 zamyka fie; 
miarkuję iz pierwjza liczba Dzielnika 2, w piers 
wfzsy liczbie Podzieluży 7 zamyka fie razy 3; 
wiojzę zatym, iz y cały Dzielnik 245 w liczbach 
3ch Podzielnży 739 razy 3 wybornie mieścić fig 
może; przeto pijzę z prawey ręki Podzielnr 
za pierwfzą liczbę Wieloraza3. , Tak też da kon- 
ca operacyi pofiępuję, zachowując reguly ze 
wfzyfkim w wyzjzey propozycyi podane, wy- 
nat dę vatym całego M ieroraza 3224. 
245 789,80. | 3224. 
1735- 
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To też naleczyyamiętać w Dywizyi:iż Dziel- 


nik w tey Ezęści liczby podzteluey, ktorą dzielijz 
-uiydy więcey nad 9 razy brać fig niemoże. Ta 


zaś liczba, co po odciągu: ekiu produktu of liczb © 
do podzielenia wziętych zoliaje fie, więk/ża nad 


ge 


„Dzielnika, avi nu równa nigdy być nie powinna, 


ale zawfze muieyfza ; bo jeżeli Dzielnuikawi jef 
rowna, lub nad niego więkfza, znać ze Dziele 
nik w liczbie do podzielenia odciętey, mniey wzlę- 
ty był. n żeli fig mógł był brać. 

36. Inieiienie.  Łakonczywfzy Dywizyę, 


jeśliby refzia pozoftata jaka, tę albo na nay> 


mnieyfzy gatunek zredukowawfzy, dziel przez, 
tepoż Dzielnika, albo też nakiztale frakcyi bę- 
dziefz pifać, kładąc nad linią refztę pozoftałą, 
pod linią catego Dzielnika. Nayrzykład. Piotr 
zapifwje teflamentem na pięć Kościofou: złotych 
8318. aby každy rowng cząfikę odebrat, pytam 
ile-kazdemu ma fie doflac Kościołowi? Dana 
fumme, czyli $318 dzie! podług spofobu w Pro- 


pozycyi wyżfzey $,34, podanego. Przy koń- 


cu roboty dovdzielz, że kazdpmu Kośctoluwi 
z podziału doftać fig ma złotych 1663, grofzy 
18, czyli trzy z piąciu jednego złotego. 
5!8,3/8| 1663 hg: 
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37. IPniefenie 4 Gdy Dzielnik y Podziel- 
na 


i? 


32 $$) e C $ 


na mają przy końcu cyfry, można z Podzielney 
tyle cyfer odrzucjć, ile Dzielnik będzie zawie- 
ral; liczby zaś fame tak będziefz dzielił jako 
wyżey. Maprzykład. Cheez. dzielić 650 przez 
5o, dziel 65 przez 5, Wieloraza w obydwóch 
razach wynaydziefz 13. Lecz gdyby dzielnik 
miał cyfry, Podzielna Zadnych nie miała cyfer, 
y w tym razie możefz odrzucić tyle liczb z po- 


‘dzielndy , ile cyfer będzie miał Dzielnik; pozo- 
„ftałe liczby dziel na koniec jako wyZey, refztę 


jeśliby tu wypadła, z odrzuconemi liczbami, 
zakończywfzy Dywizyę, pifz nad linią za frak- 
cyę. pod linią zaś cetego Dzielnika. Naprzy- 
kład; Gdybyś chciał dzielić 735! przez liczbę 
200; dziel 7 przez 2;będziefz miał w Wielora- 
zie całkowitą liczbę 3. Relztę w tym razie r 
na frakcyę położyfz z.odrzuconemi liczbami Po 
dzielnéy, czyli35. Pifać więc bedziefz Wielo- 
raz cały w ten spofob: 3 + 436, to jeft: 3353 

200— 3 + 335. JĄ 
38. PRZESTROGA I. W praktyce Dywizyi u- 
żywać będziefz tylerazy, ileby razu potrzeba 
wyciągała, ninieyfzy gatunek na wyzjzy zamie- 
nić. Naprzykład złote na talary, lub na czerwo- 
ne złote. , Albo też gdyby przyjafo redukować 
grofee na złote, lub na talary. W redukowa- 
niu mnieyfzey monety na wyzjzą. weżmiefz za 
Dzielnika tyle jedności, ile jedność więkfzego ga- 
tunku zawiera jedności muieyfzego gatunku. Na- 
przykład. Redukując zfote na talary, weżmiejx 
aa Dzielnika liczbe 8. gdyz osm złotych zawie- 
ra jeden talar. Tak też redukując grojze na zto- 
te, Dzielnika wezmiefz 30. grofzy howirm 30 
zawiera w fobie jeden złoty. Lecz y z famego 
zadania taiwo mozna poznać, która kweftya wy- 
tiqga Dywizyi, ktora też Myltyplikacyi. Tę też 
mieć 
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mieć będziejź uwagę przed zaczęciem robety, aby 
praca daremna niebyfa, tojeji: rozważać wprzed 
masz kwefłye; czyli przez Liywizye , albo przez 
Multyplikasyę mafz duckodzic, czego ządajz . 
w kweftyt Pewna bowiem rzecz, iż ktore fie kwe- 
fiye folwują przez Dywizyę, teprzez multypli- 
kacyę folwować fig niemogą, y przeciwnie. . 

39. M/niefienie. Gdyby w Dywizyi Podziel- 
na była różnego gatunku , Dzielnik jednego ga- 
tunku; W tym razie dzielić będziefz Podzielnę 
bez redukcyi. To jet wyzfzy nafamprzod ga- 
tunek dziel przez danego Dzielnika, z tąd wy- 
padającą refztę do nizfzego gatunku zreduko- 
wawfzy, dziel znowu ję przez tegoż Dzielni- 
ka. Jeśliby tu jefzcze jaka refzta zoftała, redu: 
kuy ję do nizfzego gatunku, y dziel jako w przódz 
Przykład rzecz objaśni. Pioty na ludzi fzeście 
chce podzielić złotych 125, grofży 12, pytam ile 


‘py każdemii z podziału dojłanie fre? 


„ZW; gr: Zł: gr: 
6.1r2,5 121 20. 2% 
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Dziel tu wprzód 128 złote przez 6. Powtd- 
vey refztę 5, czyli złote 5 redukuy na grofze, 
Arytmi Cc, mne- 
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mnożąc one przez 30, będziefz więc miał gro- 
fzy 150, przyłącz donich jefzcze grofzy 12, 
będziefz już miał fumme w grofzach 162, którą 
dziel przez tegoż Dzielnika 6, Doydziefz xa- 
refztę, iż każdemu z ludzi fześciu doftać fie 
ma po złotych 20, y grofzy 27, z danych pie- 
niędzy, czyli ze złotych 125, y grofzy 12. 

Lecz jeśliby Dzielnik był roznego gatunku, 
Podzieina jednego gatunku, w tym razie, Dziel- 
nika zredukowawfzy na naymnieyfzy gatunek, 
przez ten naymnieyfzy gatunek dziel Podzielnę, 
Wieloraz ukaże czegobyś żądał.  _ -` 

Naprzykład. Gdybyś za 4 fokcie y 2 cwierci 
fukna zapłacił złotych 198, a chciał potym wie- 
dzieć, w jakiey cenie doftat ci fię tokiec tego fuk- 
na?  Zredukuy w tym razie Dzielntka na 
czwierci, y dziel podług wyz{zych reguł, Wie- 
loraz 11 informować cię będzie, iż czwierć je- 
dną takiego fukna płaciłeś po złotych 1t; dla te- 
go łokieć kofztowałby ci złotych 44. 

Gdyby jefzeze Dzielnik y Podzielna w Dywi- 
zyi, były rézneyo gatunku, w tym razie obie 
liczby na naymnieyfzy gatunek zredukowaw- 
fzy, będziefz potym dzielił naymnieyfzy gatu- 
nek przez naymnieyfzy gitunek » podług spo- 
fobu wyżfzego $ 34; Wynalaztizy Wieloraza 
w naymnieyfzym takoż gatunku, zredukuy go 
do wyżfzego, gdy to być może. Naprzykład, 
Gdybyś w kromie zapłacił złotych 46, grofzy 23 
za płótna fokci 30 y dwie czwierci, chciałbyś pa- 
tym wiedzieć, w jakiey cenie jeden łokieć owego 
płotna doftat ci fie? l 

Zredukuy w tym przykładzie Dzielnika; czy- 
li łokci 30 na czwierci, bedziefz zatym miał 
czwierci 122 w Dzielniku; Toż famo czyń 


z Podzielną, zredukowawlzy bowiem w niey | 


złote 
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złote na grofze, będziefz miał gr. 1403. Dzie- 
lac nakoniec grofzy 1403 przez czwierci 122; 
dofzedłbyśs przy końcu operacyi, znalazłfzy 
Wieloraza, iż czwierć tego kupnega płotna 
kofztuje po grofzy 11, fzelągu jednym, y pół 
fzeląga; za łokieć przeto tegoż płótna zapłaci- 
łeś w kromie złoty 1, grofzy 16. 


Łoktie. czwierci.| Zd: gr. 
30 = 2 46, r 23, 


Czwierci | Grofze.| Grofze. fzelagi. i 
| 122 I4 0,3 | BI, = + SS 
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40. Propozycya. W y plikacyiipindikg | 
gdy fię podzieli przez jedną liczbę do Multypli- 
kacyi wchodzącą, Wieloraz drugą ukaże. 

Dowod. Produkt w Multyplikacyi czyni fie 
z pierwfzey liczby daney, tyle razy pomnożo- 
ney, czyli powtórzoney przez drugą, ile je- 
dności w teyZe drugiey znayduje fie liczbie da- 
ney $ 22; Pierwfza przeto liczba z danych do 
Multyplikacyi wchodząca, mierzy produkt 
z rozmnoženia wypadający , jednościami dru- 
giey liczby daney (3; więc jeśliby fie podzie= 
lił produkt przez pierwfzą liczbę do Multypli- 
kacyi wchodzącą, Wieloraz drugą ukaże, y 
y praeciwoie. C ij 41. 
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41. Wniefienie. Chciałbyś tu doświadczyć do 
brze odbytey Multyplikacyi, dziel produkt 
przez jednę z mnożnych. Naprzykład w tym 
tu położonym przykładzie, dziel produkt 620 
przez 5, Wieloraz 124 ukazuje drugą liczbę 
z mnożnych ; wniefiefz zatym łatwo: 12 mno- 
Zac 124 przez 5, rzetelny produkt wy a. 
620. 

124 
SSE 
5|ó,20|I24 
Is 
I2 
ro 
b — 
20 
20 
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42. Propozycya. _ Dzielnik " rozmnożony 
przez Wieleraza, produkt daje liczbę Podziel- 


nę. i , 
snowed. Dzielnik mierzy Podzielne jedno- 
Sci4ini Wieloraza § 35, dla tego Dzielnik roz- 
mnozony przez Wieloraza, czyli powtórzony 
tyle razy Dzielnik, ile ma jedności W ieloraz ; 
w fummie; czyli produkcie, przywróci Po- 
dzielnę. i E | 
43. Wniefienie. Jeslibys x pragnął probę u- 
czynić Dywizyi, rozmnoz Dzielnika przez 
Wieloraza, gdy w produkcie będzie Podzielna, 
znak jeft dobrze odprawioney Dywizyi. 
Naprzykład. Gdy dzielifz 620 przez 5, wyna- 
chodzifz Wieloraza 124, teraz chcefz doświad- 
czyć: czyli ten jeft rzetelny: Wieloraz, uz 
mno 
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mnoz 124 przez 5, że w produkcie wypada li- 
czba taż fama, co była y Podzielną, przeto 
5|6,20 | 124 
ls 1S 
12 620 

10 


20 

20 
wniefiefz, iz czyniąc Dywizye podług reguł, 
nie pobłądziłeś w niczym. Jeżeli po zakończo- 
ney Dywizyi zoftanie jaka refzta, tę do produ- 
ktu z Wicloraza y Dzielnika doday, fumma Po- 
dzielnę ukazać mufi, gdy fię dobrze uczyni 
Dywizya. 


_ ZADANIA PRAKTYCZNE. 


as 

I. Jałmużńik teftamentem zapifuje na ubogich 
45 czerwonych złotych 22; pytam, ile 
każdy z podziału weźmie ubogi? 

II. Wodz Woyfka, ma Żołnierzy 68200, płaci 
każdemu na rok-czerwonych złotych 6, 
pytan ile Wodz powrhien mieć złotych, 
aby odzielił swoich Żołnierzy £ ` 

III. Za 3 łokcie płótna zapłacił Piotr w kromie 
złotych 5, grofzy-20; pytam, poczemu, 
łokieć kupowal? 

1V. Prochow palących wyńalazek' przypifuje 
fie Bartoldowi Mnichowi Kolońfkiemu' 
okolo roku 1380, pytam, ile lat-minelo 
od wynalezienia prochu? 
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Ad. EFINICYA. Liczba, która nie po- 
chodzi z zadney Multyplikacyi, 
lecz gdy tylko po proftu fie uwa- 
Za Że jeft liczbą, nazywa fie Scia- 

NĄ, SW! Stopniem pierwjzym. Naprzykład 3, 

9 OC, 

3 45. Derin. Produkt, który wypada z roz- 

mnożenia liczby jakieykolwick przez fię, na- 

zywa fie Awadratem, czyli Czworgranem; Na- 
przykład 3 rozmnożone przez 3, daje produkt 

9, takoż 5.5—25. Podobnym spofobem 4.4 

— 16; Liczby 3, 5, 4, fą scianami. Produkta 

zaś 9, 25, 16, fą Kwadrata. Kwadrat gdyby 

fie jefzcze rozmnożył przez ścianę fwoją; pro- 
dukt powtórny będzie Sześciogran, czyli Cu- 
bus. Naprzykład 9 rozmnożone przez 3, da- 

je Sześciogran 27. Podobnym spofobem 25.5 

—1e5, Albo 16.4——64. Produkta 125, 64, 

fą Sześciograny, których ścianami będą liczby 

a» + 

46. Przesrroca. Kwadrat y Sześciogran fą 
flowa wzięte z Geometryi. Kwadrat znaczy pfa- 


~ fzczyznę o czterech liniach równych, y kątach 


projlych. Sześciogran, wyraża pełność, czyli 
rzecz wzdłuż, w fzerz, y w głąb równomier- 
ue. Kwadrat inaczey nazywa [ię Stopien dru- 
gi, Szesciogran Stopień trzeci, 

, 47: 
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47. DEFIN. Sześciogran gdyby fie rozmao- 
Żył przez fwoją ścianę, produkt z tąd wypa- 
dający nazwie fie Stopniem czwartym. Naprzy- 
kład 27.3 — g1. Produkt gr, jeft Stopniem 
tym. Liczba 3, sciana Stopnia 4tego. Stopień 
aty gdy fie będzie mnożył przez fwoją ścianę, 
produkt wypadający będzie Stopnien piątym. 
Y tak daley, gdy Stopień 5ty przez fwoją ścia- 
ne rozmnoży fie, produkt ztąd wynikający jeft 
Stopniem fzoftym &c. | 

Znak pierwfzego Stopnia jeftten: 21, 31, 
41, 54, &c. Drugiego Stopnia, czyli Kwadra- 
tu, znak jeft liczba 2 w górze przy liczbie po- 
łożona. Naprzyktad 27, 33, &c. Znak Sto- 
pnia trzeciego, jeft 3 w górze liczba, naprzy- 
kład 23, 33, 43, &c. Stopnia czwartego bę- 
dzie liczba 4 w górze położona, czyli 2%, 3%, 
4%, 54%, &c. y tak daley, będzie Stopnia piąte- 
go liczba z w gorze położona. Dla tego wy- 
raz pifania ten naprzykład 2.2, równy naftępu- 
jącemu 2*; Podobhym spofobem wyraz pilania 
25—2.2.2—4.2. Albo 33—28.3.3—29.3. 
Albo 3*—2.2.2.228.2, y tak daley. 

W górze liczba-położona przy ftopniach, 
w czytaniu wymawia fię przez wymówienie: 
Podwyzfzone do ftopnia. Naprzykład pismo te: 
23—=8, wyczytafz: 2 Podwyż/zone do fiopnia 
trzeciego równe 8. Albo 37 —9, wyczytafz: 
3 podwyzfzone do flopnia drugiego —9. Po- 
dobnym spofobem 33 = 27, wyczytafz: 3 
podwyzfzone do fłopnia 3go daje Sześciogran 27. 

48. Derin. Przez /Pyciągnienie Sciany Kwa- 
dratowey, rozumiem wynalezienie liczby po- 
czątkowey, z którey uczynił fię Kwadrat, 
Przez Wyciągnienie ściany Szesciogranu, ro- 
zumiem takoż wynalazek liczby początkowey, 
z którey uczynił fie Sześciogran. aks 


40. JP SIE GE & 

Znak wyciągnienia ściany z ftopniajakiego, jeft 
ten; V. Lecz gdybyś pragnął ścianę kwadra- 
towa wyciągnąć, nad znakiem pifz liczbę 2, 
lub też nic nia pifż; znaczyć liczba 2 bedzie, że 
chcefz ścianę kwadratową wyciągnąć z liczby 
po znaku, położoney. * Naprayk/ad. Gdybyś 
chciał ścianę kwadratową wyciągnąć z liczby 
g, tak znaczyć będzielz: v 9, abo V g — 3. 
Wyczytalz: Sciana kwadratowa wyciągniona 
z 9, równa 3. Podobnym spofobem gdybyś 
chciał ścianę Sześciogranną wyciągnąć z liczby 
jakiey, pifać ze znakiem w tęn spofob będziefz: 


(27 =3, wyczytalz: Ściana fłopnią trzecie- 
n 3 i ge” 3 
go wyciągniona ze 27 równa 3. albo / 82, 


czyli, Sciana jtopnia trzeciego wyciągniona z8 


rowna 2. 


49- PRZESTROGA. ojeślibyś chciał wyciągnąć 


Ścianę kwadratową z mnieyfzey liczby niżli 190; 
Alba gdybyś pragnął wyciągnąć Sciang Sześcia- 
granne z liczby mnieyfzey od 1000, w nafiępu- 
Jacey tabliczce łątwo wynaydziejz. Naprzykład 
25, Ściana kwadratowa będzie 5; liczby 125, 

ga, Ściana Sześciogranna będzie 


m. 
© FA zę 5. Lecz jeśliby zadana liczba 
BSF |e "| nie znaydowałą fie między 
>f „i kwadratami, z którey prag- 
r) If  1| natbyś Ścianę kwadratową 
2 4 8! wyciągnąć; w tym razie wez- 
3 9} 27 miejz za Ścianę liczby zadaney, 
4| 16| 64) scianę nayblizey przychulają- 
'5| 25] 125} cego fie Kwadratu do, liczby 
ó| 36} 216| zadaney. Naprzyktad, 35, 
21 49) 343) gdybyś chciaf mieeSciang Mane 
8| 64) 512] dratową; ponieważ liczba 35 
gy 81 | 729 nie znayduje fie między kwaz 
ro! I0O tdos] dra- 
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dratami xa pomienioney tabliczce; © wezmiefe 
przeto za Ścianę 35, liczbę 5, kwadrat bowiem 
25, nayblizey fie przychyla do liczby zadaney 
35. Podobnym spofobem gdybyś z liczhy 62 
pragi?  wyciągnąc ściąuę Szesciogranng, 
ze 62 między Sześciogranami nie znayduje 
fie na tabliczce wyżjzey, weżmiefz przeto Zu 
ścianę 62 liczhę 4, albowiem 62 saybliżey fie 
przychyla do Sześciogranu 64 ua tabliczce zitay- 
dującego fig. 

50. Dertn. Liczba w górze nad znakiem wy- 
ciągnienią ścian polożona, nazywa fie Mkazi- 
cielem ścian. Wikazuje bowiem jaka ścianą ma 
fie wyciągać z liczby ządaney. Naprzykład 


2 

nad znakami naftępującemi /9, J8 , liczbą 2 
Wfhazicielent jeft, wfkazuje bowiem iż z 9 pa- 
winna tig wyciągnąć ściana kwadratowa, Licz- 
ba 3 W/fkazicielem jefi trzeciego ftopnia, wfka- 
Zujo bowiem iz'4 8, powinna fig wyciąyać fto- 
pnia trzeciego Ściana. © re | 

"51. Devin. Sflana Nie wymówxa liczby za- 
daney będzie, gdyby z niey ściany poźądaney 
wyciągnąć niemożna była. Naprzyktad liczb 
Ó, 8, Z, Ściana niewymówna będzie kwadra- 
towa. liczb: 4, 9, ro, &c sciana nie wy- 
mówna bedzie Sześciogranna. Sciany nie wy- 
mowne liczb, w Geometryi linią proftą będą 
fię mogły wyrażać. 

52. Propozycya. Z liczby zadaney ścianę 
kwadratową wyciągnąć. 

Spofob. Naprzód. Liczbę daną podziel na 
części krefkami, czyli kommatami od prawey 
reki, zacząwfzy. do lewey. poftępując, wyłączy” 
wfzy pierwfzą część od lewey reki, która cza- 
iem jedną liczhę.może zawierać. Powtore. Pier- 

| wfzey 
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wfzey części liczby zadaney od lewey ręki fzu- 
kay ściany kwadratowey na tabliczce wyżfzey 
§ +9, którą jeśli znaydziefz prawdziwą, Wwy- 
pifz z tamtąd, jeśli niemoże być prawdziwa, 
przychylającą lig przynaymniey weź, y z pra- 
wey ftrony liczby zadaney napifz za pierwfzą 
część liczby zadaney. Potrzecie. Z wynalezio- 
ney liczby uczyń kwadrat, którego odciągać 
będziefz od pierwfzey części. Poczwarte. Do 
refzty przyday z liczby zadaney drugiey części 
liczbę jedną. Popigte. Retztę z przyłączoną 
liczbą przez podwojenie ściany wynalezioney 
dziel, Wieloraza pifz z tąd wypadającego za 
drugą część $ciany, y na koncu Dzielnika. Po- 
fzojie. Przez tegoż Wieloraza rozmnoż calego 
Dzielńika, produkt będziefz odciągał od całey 
Podzieluey, przyłączywizy wprzód do niey li- 
czbę drugą części drugiey.  Narefztę. Do eż 


by pozoltałey, jeśliby ta wypadła; spnścifz na-- 


ftępującey części liczbę jedną, z którą tak bę- 
dziefz poftepowal, jako w regule piątey, y na- 
epojących: 

iA rzecz objasniam: Niech bedzie 
tezba dana do wyciągnienia ściany kwadrato- 
wey ta: 5784025» Z którcy ścianę kwadrato- 
wą naftępującym wyciągay sposobem, zacho* 
wując reguly wyżlze. „Podzieliwfzy bowiem 
na części liczbę daną, izukay sciany kwadra- 
towey na tabliczce między kwadratami $ 49, 
liczby 5, aże między kwadratami 5 nie znay- 
dujefz , bierz więc kwadratu czterech, naybli- 
Żey przychylającego fię do liczby 5, ścianę 2, 
którą pifz z prawey ftrony liczby zadaney za 

pierwfzą część ściany. 4 5 
Powtore. Z wynalezioney sciany, czyli 2ch 
uczyń kwadrat, maíz Z nich 4; podpifz Bo ped 
er- 
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5 pierwfzą częścią, y odciągay, będziefz miał 
za refztę jednego, do którego przyłącz z dru- 


giey części liczbę jedną czyli 7. 


|5:78:40,25 |2495. 
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176|176 
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24025 --- 


Potrzecie. Dziel 17 przez podwojeną ścianę 


4; aze 4 W 17 zawiera fie razy 4, przeto licz- ` 


bę 4 pifz za drugą część sciany, y nadto przy- 
pilawfzy ją Dzielnikowi, mnoz Dzielnika ca- 
ego, czyli 44 przez tegoż Wieloraza 4; pro- 
dukt 176 odciągni od 178. 4 
Foczwarte. Do refzty 2, przyłącz trzeciey 
CZĘŚCI liczbę jedną, będziefz miał Podzielne 24, 
którą przez podwojoną ścianę, czyli przez 48 


„dziel; lecz Ze Dzielnik tu 4% więkfzy jeft od 


Podzielney, czyli 24; pifz przeto za 3cią część 
sciany cyfrę, regułę w stym zachowując do 
Dywizyi należącą § 94. 


Popiąte. Do 24 Podzielnéy przyłącz dwie li- - 


ezby zgóry, będziefz miał inne Podzielnę 2402, 
którą przez podwojońę ścianę, czyli przez 
480 dziel, y Wieloraza5 za czwartą część ścia- 
ny liczby zadaney pifz. 

Naofiatek. Liczbę 5 Dzielnikowi przypifa- 
wfzy, mnQż go przez 5, produkt 24025 z ta- 
kiego rozmnożenia, ponieważ równy wycho 

z 
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dzi Podzielnéy, do którey. z oftatniey części li- 
czby zadaney oftatnia liczba 5 przyłączyła-frę; 
z tąd dochodzifz,iż liczba zadana jeft zupełnym 
Kwadratem, którego też Ścianą rzetelną jer 
czba 2405, tę bowiem przez fiebie gdybyś roz- 
mnożył, w produkcie wypadłaby liczba zada- 
na czyli 5784025. W 

53. Wniefierie. W wyciągnieniu ścłany kwa- 
dratowey z liczby zadaney, Wieloraz przez 
Dywizyę wynaleziony pomnieyfza fig jednym, 
piyby Produkt multyplikując Wieloraza przez 

zielnika, wypadał więkfzy od liczby tey, od 
którey produkt powinienby fig odciągać. Jako 
w naltępującym przykładzie daje fie widzieć, 
w którym gdy dzielifz 20 przez 4, łatwo po- 
znajefz, iz 4 we:20 spełna miescić fie może ra- 
zy 5; lecz-że Produkt zDzielnika rozmnożo» 
nego przez 5, więkfzym byłby Od 200, prze- 
to Wieloraz.5. chociaż sprawiedliwy, zmniey- 
{za fie jednym, aby mieysce było Subtrakcyi. 
Co, też y w innych przykładach temu podob» 
nych zachować fie powinno. | 
tego 2450. 


455|~ 2425; 
5): 425 
2425170. 

#4. PRzesTRoGA. I yciągnąw(zy ścianę kwa 
dratową z liczby zadancy, po ofłatnim odcią- 
gnieniu, jeśliby vefzta jaka wypadła, ta pifać fie 
będzie nakfztadź liczby. famaney, w teu fpofob : 

re- 
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vefzte nifz nad linią, pod'linią zaś ścianę wyna- 
lezioną przez 2 rozmnozonę. Lecz gdyby rejzid 
była więkjzą od ściany wynoleziaiiey, do ściany 
podibujoney przydawjzy jedność, fumme tę pod 
linią napijzejz. Naprzykład. Liczby 13 jeft ścia- 
na kwadratowa 3, lubo nie rzetelna, kwadrat 
ze trzech będzie 9; odciągiuqw[zy teraz 9 od 13, 
za refztę mafz a, którc że fa więkjze od ściany 
trzech. Dlatego liczby 13 sciana kwedratowa 
wten fpofob wyrazi fiez frakcyą: (13 = 3 +$. 
Liczb nie kwadratowych ściany naylepicy fie wy- 
ciągają nafiępującym fpofobem : 

55. Propozycya. Scianę kwadratową wy- 


ciągnąć z liczb przez naybliz{ze zbliżenie fię do 


tzetelnych ich ścian. 

Spojob. Wyciągnąwfzy ścianę kwadratową 
4 liczby zadaney, jeśliby jaka refzta zofłała, 
znąkień pewnym jeft, iż liczba dana nie jeft 
prawdziwym kwadrate, przeto ściany rzetel- 

ey, ktariBy fięrliczbą-eatkoWiją mopła wyra- 
žič niema § 5r. Ale chociaż doyść ściany Tze- 
telney liczby zadaney rzecz tale nie podobna, 
można jednak używfzy frakcyt'dziefiątkowych 
(o których będzie niżey do ściany rze- 
telney coraz bliżey przychyłać fię tak, że prze- 
wyfzka, 'czyli róŻhica od rzetelney ściany bar- 
20 nieznaczna będzie, czego naftępującym 'do- 
każefz spofobem, * zachowawfży nafiępujące 
reguły: 

Naprzód. Do refzty oftatniey przyday tyle 
par cyler, ile ci fig podobać będzie, naprzykład 
Jedne parę oo, lub dwie pary oo, oo. albo trzy 
pary: 00, 00, oo. Puwtore. Wyviagay ścia- 
ne kwadratową z refzty, do którey przyłączy- 
tes kilka par cyfer, podług reguł wyzfzych 
$ 5a. Narefztę. Dofzedł(zy do końca operatyi, 

3 to 
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to co fię po oftatnim odciągnieniu zoftanie, za- 
niedbafz w tym razie, liczby zaste,które po przy- 
daniu cyfer do refzty przybyły, odłączyfz na 
frakcyę, pifząc one nad'linią, pod linią zaw bę- 
dziefz pifał jednego z tylą cyframi, ile par było 
przydanych cyfer do regy oftatniey. 
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I -|3 + yoo 
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Naprzykład. Pragniefz wyciągnąć ścianę 
kwadratową z liczby 12. Ściana kwadratowa 
12 naybliż(za do prawdziwey jeft 3, pifz więc 
3 z prawey ręki za liczbą daną. Powtore. Scia- 


ny trzech kwadrat czyli 9 odciągni od 12, do ` 


refzty, czyli 3ch, przyłącz dwie pary cyfer, 
będziefz miał refztę powiękfzoną czterma cy- 


frami — 3000. Nakoniec. Z tey refzty wycią- “ 


gay ścianę kwadratową podług rezuł paragra- 
fu 52. Wynalazlfzy ścianę z refzty pomienio- 
ney, pifz je nad linią, a pod linią jednego 
z dwiema cyframi, ponieważ dwie pary .cyfer 
do refzty fą przydane. Oftatnią refztę, czyli 
w tym razie 284 zaniedbafz. 


nÓ. PRZESTROGA- {m więcey par cyfer do 
refzty przydafz, tym blizey (wyciągając Ścianę 


kwadratową z liczby zadaney) przychylad fie. 


będzie ściana wynaleziona z frakcyą do ściany 
rzetelnieyfzey liczby zadaney; lubo fie iftotna 
ściana nigdy nie wynaydzie, atoli ow defekt, al- 

bo 


i- 
y" 
1a 
Q- 
lo 


rę GW > o CÒ 47 
bo rożnica od sciany rzetelney mocno nie znacz- , 
«o będa 

E iv yaagnqefey ścianę kwadratową „z liczby 
daney, Bap oys chciaggloświadczyć , czy też ona 
prawdziwą jef ścianą, zmultypiikny ścianę wy- 
nalezione przez fiebie fame, do produktu z tąd 
wynikającego przyday rejztę od oftatniego od- 
ciągnienia z liczby daney pozofłałę, {amma po- 
winna być równa zupełnie liczbie daney. T ten 
jeft feczegulny PA chcąceniu doświadczyć do- - 
brze wyciągnioney ściany kwadratowey z liczby 
zadaney. Naprzykład, wyżey wyciggates §. 55, 
me 12 ścianę kwadratową , ktorey jeft 3 ścianą, 
lubo nie rzetelna, uczyń więc ze trzech kwadrat, 
ten będzie 9, do którego przęday refztę 3, ta bo- 
wiem jeft pierwfzą rejztą, gdciągnąwjzy 9 od 
125 fumme mafz 12, która jeft rowna liczbie da- 
Ney ra. 

, 57. Pzopozytya. Z daney liczby ścianę Sze- . 

sciogranną wyciągnąć. - + 


> aa Spofob: Przez wyciągnienie ściany Szescio- 


granney nic innego fie nierozumie, jak tylko 
wynalezienie liczby początkowey, z którey 
Szesciogran pochodzi $ 48. Dlaczego dowy- 
ciągnienia ściany Szesciogranney fą te reguły: 
Naprzód. Dang liczbę podziel na części, zaczą- 
Wfzy od prawey ręki tak: aby w każdey czę- 
ści 3 liczby zawierały fie, prócz pierwfzey cze- 
ci od lewey ręki, która czafem dwie, lub też 
Jedną może mieć liczbę. Powtore. Na tabliczce 
wyzey położoney § 49, fzukay ściany Sześcio- 
granney pierwfzey części liczby zadaney, któ- 
ra gdyby fie nie znaydowała między Sześcio- 
granami, wypifz ścianę Sześciogranu naybliżey 
przychilającego fie do części pierwfzey, y pilz 
Ję z prawey ftrony liczby zadaney. Ponai 

ze» 
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Sześciogran z ściany wynalezioney odciągni od 


pierwizey części liczby daney, Poczwarte. Do. 


refzty złoż pierwfzą naftępującey części licz= 
bę. . Popiąte. Kwadrat z dany wyńikeziórey 
rozmnoż przez 3, produkt ten za Dzielnika po- 
łoż. Pojzofłe. Dziel relztę z przyłączoną jes 
dvą liczbą przez Dzielnika wyźfzego y Wielo- 
raz będzie ci drugą częścią ściany.  Pofódme. 
Zd\ Sch części ściany uczyniwizy Sześciogran, 
vdciągni go od dwóch pierwlzych części liczby 
zadaney. Poóstne. Do refzty spuśćtrzeciey czę= 
ści liczbę jedną, y dziel ją przez potroyny 
kwadrat ze ściany wynałezioney, Wieloraz 
będzie trzecią częścią ściany. Navefztę. Ze 
trzech części ściany uczyń Sześciogran, y od- 
ciggni go od 3ch czfści liczby zadaney. Podtug 
tych reguł wyciągay śianę Svesciogranng ż rm: 
ftępującey naprzykład liczby: 12167. Podzie= 


llwfzy ją bowiem na cześci, będziefz nitał dwie. 


części; Szukay teraz pierw(zey części, czyli 
12,ściany Sześciogranney na tabliczce wyżfzey 
§ 49; ale Że liczba 12 nie znayduje fie między 
Szesciogranami, dla tego wypifz z tey tablicz= 
ki liczbę 2, za ścianę „Sześciogranu 8 rnay- 
bliżey przychilającego fię do pierwfzey części 
liczby dwanaście, za pierwfzą część ścian 
liczby zadaney. Pottóre. Szesciggrana 8 pier- 
wfzey części, czyli ze ściany 2; odciągni od 
pierwfzey części liczby daney, to jeft od 12. 
Potrzecie. Do refżty czterech przyłącz drugiey 
części jednę liczbę. Poczwarte. Dzie! 4t przez 
potrojony kwadrat ze Ściany wynalezioney, 
to jeft przez ra, Wieloraz 3 pifz za druga część 
ściany. Narefzte. Ze ściany wynałezioney, 
czyli ze 23 uczyń Sześciontana, którego po- 
winienbyś odciągnąć od dwóch części liczby 

i zada- 
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zadaney; lecz ze ściany 23 uczyniony Sześcio- 
gran zrównował fię zliczbą zadaną, z tąd wnie- 
fiefz: iż liczba zadana jeft prawdziwym Sze 
ściogranem. 


_ K$. PrzestRoaA I. + Wyciagnawfzy ścianę 


fzta zofłała. znak będzie: 1% liczba zadana nie 
jeft prawdziwym Sześciogronem, dla tego y Ścige 
ny rzetelney mie wynćydziefz; można jednak 
przez nayblizize przychilenie fie do rzetelniey- 
fzey przybliżyć fie, dodawfzy kilka potroynych 
cyfer do liczby zadaney; Naprzykład; jedne po- 
trojenie cyfer: 000; lub dwie: 000, 000; , Po 
dodaniu potroynych tyfei wyciągać ścianę Sze- 
Ściograitną bydziefz podtug wyzfzych reguł, z tą 
tóźnicą: tz Lczby przybyłe do ściany po przy- 
danin cyfer Odłączyfz nd frakcyę, pifząc vue nad 
linią, pod linią zaś jedne.b z tyle cyframi, ile 
potroynych cyfer przydates do całey liczby. . 

. Naprzykład. Gdybyś 12 ptagnął mieć ścianę 


z których jednę do refzty, czyli czterech przy- 
łącz; Dziel już 4d przez pottoyny kwadrat, 
| Aryt: D tzy- 


zesciogranng fzetelniey{z4, przyday 3 tyfry, 


ki. © + 
uciekną z liczby zudancy, jeśliby jaka re 
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czyli 12 ze ściany wynalezioney , Wieloraza 2 
pifz za drugą część ściany. Narefztę. Ze ścia- 
ny wynalezioney całey,Cczyli ze22, uczyń Sze- 
ściograna 10648, którego odciągniefz od r2 
z przydanemi 3ma cyframi, czyli raczey od 
12000, zatym bedziefz miał rzetelniey(zą ścia- 
nę liczby 12 — 2 + jo: Jeślibyś jefzcze od 
tey pragnął mieć rzetelnieyfzą ścianę teyże li- 
czby 12, przyday jefzcze cyfer trzy do liczby 
daney, przydawfzy wyciągay jako wprzód ścia- 
nę Sześciogranną. 
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59. PRZESTROGA II. Gdybyś pragnął doświad- 
czyć, czyś dobrze zachował reguły w wyciągnie- 
niu ściany Sfześciogranney; uczyń z wynalezio- 
ney ściany Szesciogran, y do niego przyday re- 
fate, jeśliby ta byta, Jumma powinna ukazać li- 
czbę zadaną. 


ZADANIA PRAKTYCZNE. 
\ 
I. Z danych fobie kamieni 3375 kwadratowych 
rzemieślnik ma murować poftument fze- 
ściogranny; Pytam, wiele kamieni wzdłuż, 


— | m m 


w fzerz, y w glab, ma położyć Rzemieśl- 


nik ? 
Jl. Generał mający bitnych Żołnierz 1369, pra- 
gnie onych do batalii w hth deat u 
wać; 


zyko- | 


| 
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wać; Pytam, wiele fzeręgow , y zotnie- 
rzy w każdym fzeręgu powinno być? 


III. Kopacz zzodzibfie od łokcia fzesciogran- 


nego grofzy 27. Pytam, ile złotych wziąć 
powinien tenże kopacz za 29 łokci 
wzdłuż, za 20 w fzerz, y za 9 w głąb. 


RODZZEAŁ.. Tih. 


O PROPORCYTI. 


60. EFINICYA. Proporcya, jeft dwóch 
rzeczy tegoż famego gatunku po- 
równanie; Czyli wzgląd zacho- 
dzący między dwiema rzeczami 

względem ich wielkości, nazywa fie Propor- 


cyą. Vierwfza w proporcyi liczba nazywa fie 


 Poprzedzająca, druga naftępująca. Obie licz- 


by wchodzące w proporcyę, nazywają fię jed- 
nym imieniem: Terminy proporcyi. 

61. Derinicya. Dwojaka jeft proporcya: 
jedna Arytmetyczna, gdy fie uważa przewyż- 
ka między dwiema liczbami zachodząca. Na- 
przykłud, między 6 y 2, gdybym przewyżkę 
4 uważał, będzie odemnie uczyniona propor- 
cya Arytmetyczna ze fześciu y dwóch. Druga 
jelt proporcya (Gcometryczua, gdy fie uważa 
Wieloraz zachodzący między dwiema liczbami. 
Naprzykład, miarkuję że 6 zawiera w fobie li- 
czbę 2 razy 3; w tey uwadze czynię prporcyę 
Geometryczną ze fześciu y dwóch. 

62. IPniefirnie. W proporcyę Geometrycz- 
ną wchodzi Dywizya. W proporcyę Arytnie- 
tyczną Subtrakcya; z tey przyczyny Geome- 

D jj trycz- 


52 Jol 
tryczna dwòma punktami jako Dywizya; A- 
rytmetyczna proporcya jedną liniyką; jako y 

ubtrakcya, znaczy fie: | 

63. Derinicya. W proporcye Geometrycz- 
ną wchodzący Wieloraz nazywa fie Whazicie- 
lem, czyli Mianownikiem proporcyi. .W pro- 
porcyi Arytmetyczney dwóch liczb różnica na- 
zywa fie Przewyfzką. = 

64. Derin. Dwie proporcye Geometrycznć 
będą Podobne; gdy fą jednego W fkaziciela, Po- 
dobne Arytmetyczne będą, gdy tez fame prze- 
wyfzkę mają. Naprzykład, w liczbach 6:3 
= 4:8, fą dwie proporcye Geometryczne po- 
dobne. , Arytmetyczne proporcye podobne bę- 
dą w naftępujących czterech liczbach: 6 — 2 
= 5— 1, ponieważ w tych czterech termi- 
nach taż fama przewyzka 4 uważa fię, | 

65. Derin.. Jeśliby Poptzedzajaca zawieraż 
Ja w fobie Naftępującę razy kilka, ta proporcya 
nazwie fig w ogulności Kilkakrotna;. Lecz 
w fzczegulno sci będzie Dwukrotug, Troykrotną, 
&c, jeślby dwa razy; lub trzy zamykała w fo- 
bie poprzedzająca naftępującę. _ Naprzyk/ad, 
6:3 jelt dWukrotha proporcya. Przeciwnie je- 
śliby fie Poprzedzająca w Nałtępującey razy kil- 
ka zamykała, ta proporcya w ogulnosci nazwie 
fie Podkilkakrotng, w fzczegulności Poddwu- 
krotną &c. Ea | 

66. DEFINICYA. Progreffya w liczbach, nié 
innego nie jeft, tylko nieprzerwany fzeręg liczb 
wielu w jedneyże do fiebie będących proporcyi, 
yten fam wzgląd do fiebie mających. Dwoja- 
ka jeft proporcya: Ciągniona, y Przerwana; 
Ciągniona Arytmelyczna będzie, gdy między 
wfzyftkiemi terminami jeft taż fama przewy(z- 
ka. Naprzykład 2—4—6—8 sc Przerwa- 
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na Ayytmetyczua w naftępującym przykładzie 
będzie, gdzie między parami tylko zachowuje 
fie jedna przewyfzka 6— 4 = 10 — 8. 

Ciągniona Geometryczna jet, gdy między 
wfzyftkiemi terminami zachodzi ten fam wfka- 
ziciel. Przerwana będzie, gdy między parą 
ten fam wikaziciel. Naprzykład: 2:4:8:16:32, 
jeft clagniona proporcya. Przeciwnie gdybym 
tak pifat proporcye: 2:4 = 10:20, będzie prze- 
gwana, Będzie jefzcze Progrefiya dwojaka, raz 
Ww gore poftępująca, gdy zawfze naftępujący 
termin więkfzy od poprzedzającego. Naprzy- 
kłąd: 2 : 4 :8 +16: 32&c. Powtórew dot 
fpadająca, gdy uaftępujący termin mnieyfzy 
Od poprzedzającego; Naprzykład; 16:8:4: 
"I A: ar 4 


67. Hniefienie. W progteffyi Arytmetycz- 
ney ciągnioney, y w.górę poftępującey, ter- 
min naftępujący wypada, dodawfzy do poprze- 
dzającego przewyfzkę. W- progreffyi Geome- 
tryczney ciągnioney, y. w górę poftępującey, 
Znaydz efz naftępujący, rozmnozywizy poprze- 
dzającego przez W fkaziciela. 

68. Propczycya, Gdy dany. będzie. termin 
naymnieyfzy , przewyfzka, y liczba terminow, 
w progreflyi Arytmętyczney ciągnioney. y 
i. gore pąftępującey, znaleść termin nawięk- 


Spofob. _ Przez przewyfzkę. rozmnoż liczbę 
termipow poprzedzających. naywiękfzego, do 
produktu ztąd wypadającego doday naymniey- 
fzy termin, fumma ukaże. termin naywiękfzy. 
Naprzykład. Umowil fie Rzemieślnik odednia 
pierwfzego grofzy 40, odednia drugiego gro- 
fzy 42, Ode dnia trzeciego grofzy 44, y tak da- 
ley, chcefz wiedzieć wiele mafz wypłacić owe- 

| mu 
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mu rzemieślnikowi za dzień dziefiąty? Roz- 
množ przewyfzkę 2 w tyta razie przez 9, mafz 
produkt 18, przyday do niego termin pierwfzy, 
czyli grofzy 40, fumma uczyni grofzy 58, któ- 
re rzemieślnikowi dnia dziefiątego mafz oddać. 

Dowod. W progreffy! Arytmetyczney cią- 
gnioney, każdy termin fkłada fię z tyle prze- 
wyfzek, ile go poprzedza terminow, y z ter- 
minu pierwfzego, przeto dzieliąty termin za- 
wierać będzie w fobie przewyfzek 9, y termin 
pierwfzy jako częśći;. Dla tego gdyby fię roz- 
mnożyła przewyfzka przez liczbę terniiow 
poprzedzających naywiękfzego, y do produktu 
gdyby fie dodał termin pierwfzy, fumma uka- 
ze termin oftatni. 

69. Prepozycya. W. progrefiyi Arytmetv- 
czney ciaynioney, lub przerwaney czterech ter- 
minow , fumma srzednich terminow jeft równa' 
fuminie kraynych terminow. 

Powod. Niech będą cztery terminy w pro- 
greflyi przerwaney 2 — 5—4— 7. Summa 
offatnich terminow ta jeft: 2 + 7 — 9; srzed- 
nich terminow fumma ta jett: 5+4= 09. Dla 
tey przyczyny fummy te dwie fą równe, Ze fie 
z części równych fkładają. Termin bowiem 
czwarty wynidzie, jeśli do trzeciego dodafz 
przewyfzkę, fumma więc pierw(zego, y 4tego 
terminu ma trzy części: czyli pierw/zy termin, 
przewujztę, y termin trzeci, to jet: 2 + 3 

4—g9. Drugi termin, czyli 5 winidzie, 
dodawfzy do pierwfzego przewyfzkę 3; Dla 
tego miafto drugiego terminu można położyć, 
termin pierwfzy, ‘y przewyfzkę czyli 2 +-3 do 
tych dwóch części dodaymy termin trzeci 4, 
fumma śrzednich terminow będzie miala też 
fame części: termm pierwfzy, przewyfzkę, y 
termin trzeci, czyli 2 + 3 ++ 4—=9. 106 


| 


| 


= a m mó woo ME MA 4 ła woe we A = 


i m m mA 


Pe M A 


a |. w. z. wu. w MW miu © i w I 


yy a —_— ———— A | "2 o 
b 


a 


- . ą - 
>e( > 55 

70. Wniefienie. Jeśliby były trzy terminy A- 
rytmetyczne w ciągnioney proporcyi, fumma 
kraynych terminow równa będzie podwojeniu 
drugiego terminu. | 

71. Propozycya. W progreflyi Arytmetycz- 
ney ciągnioney {zesciu terminow, fumma kray- 
nych terminow rowna jeft fummie dwoch ter- 
minow od tychże kraynych odległych równie. 

Dowod. ` Ze fumma z pierwfzego y fzoftego 
terminu równa jeft fummie drugiey, która fię 
czyni z drugiego y piątego terminu,” funda- 
ment tey prawdy zakładam natym pewniku: 
Że części równe, fummy też równe czynią, 
Części w pomienionych dwóch fummach tym 
porządkiem ukazuje być równe: Termin bo- 
wiem fzófty w progreflyi ciągnioney zawiera 
w fobie przewyfzek 5, y termin pierwfzy, fum- 
ma zatym pierwfzego y fzóftego terminu bẹ- 
dzie zawierać przewyfzek 5, y dwa termin 
pierwize jako części. Termin piąty w teyze 
progrefiyi zawiera 4 przewyfzki, y pierwfzy 
termin; drugi zas termin fkłada fię z terminu 
pierwizego, y jedney przewyfzki; złączmy te- 
raz częsci drugiego terminu z częściami termi- 
nu piątego, fumma zawierać będzie pięć prze- 
wyfzek, y dwa terminy pierwfze; te też czę- 
ści zawiera fumma y terminow oftatnich. 

72. Wniefienie. W progrefiyi Arytmetycz- 
ney ciągnioney nie parzyftey, fumma kraynych 
terminow , lub którychkolwiek terminow rów- 
nie od kraynych odległych dwa razy więkfza 
jeft od terminu srzedniego. 

73. Propozueya. Gdy będzie dany termin 
naymnieyfzy, przewyfzka, y liczba terminow 
w progreflyi Arytmetyczney ciągnioney, zna- 
lesć fumme wfzyftkich terminow. 

Spo- 
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Sppfob, Znaydź wprzód termin naywiękfzy 

§ 68. Powtdre, Uczyniwizy fummnę z naywię- 
kfzego, y naymnieyfzego terminu, rozmnoż ję 
przez połowę terminow, produkt będzie tum- 
mą wfzyftkich terminow. Naprzykłąd. Rze- 
miesinik, który pierwfzego, dnią wziął grofzy 
o, drgiego, dwoma więcey, M tąk daley, dzie= 
iątego dnia odebrat gr. 5R- Pragniefz tu wie- 
dzieć fumme wfzyftkich gra‘zow od rzemieśl- 
pika wziętych? Summa pierwfzego y dziefi4- 
tego dnia czyni grofzy 98; rozmnęż tę fummę 
przez 5, czyli przez polwe terminow, produkt 
490 grofzy, jet (ummą wfzyftkich pieniędzy 
wziętych od czemieślnika zadniro. * 5 
Dowod. Popieważ w progreffyi Arytmety= 
czney ciągnioney parzyftey, fumma kraynych 
terminow. powtarza fie tyle razy, ile, jeft par. 


terminow w progreffyi, dla tego fumma oftatnich : 


terminow powinna fię mnozyć przez połowę 
terminow, aby fię fumma wfzyftkich terminow 
parzyftych wynalazłą. Jrg”. 
74. Whiehenie, Jesliby. liczba terminow w. 
progreflyi Arytmetyczney ciągnioney parzyfta 
nie była, połowę fummy pierw{zego y oftatnie- 
go terminu, rozmnoz przez liczbę terminow 


wizyftkich, produkt ten będzię (ummą wfzyft 
kich terminow. nie parzyftych. : 
"75. Propozycya. Z danych trzech terminow 
wynaleść czwarty, niemając względy na przes 
wyfzkę w progreflyi Arytmetyczney. * 
Spofob. Od. fummy drugiego y trzeciego ter- 
minu odciągni pierwfzy termin, refzta będzie. 
4tym proporcyonalnym. — RR 
" Dowod. Termin bowiem czwarty. taki być 
powinien, aby dodany plerwizemu terminowi 
wkezal fumme równą śrzednim terminom 8,69: 
ecz 
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lecz wtym razie, termin czwarty jeft tey na- 
tury, przeto re(zta wynaleziona jeft czwartym 


_ proporeyonalnym. 


76. Propozycya. Gdy dane będą dwa oftat- 
nie terminy w progreflyi Arytmetyczney, to 
jeft: termin pierwfzy y trzeci, znaleść śrzedni, 
czyli drugi termin. 
-Spofob* Uczyń fumme z pierwfzego y trze- 
ciego terminu, którą dziel na połowe, Wie- 
loraz będzie. srzednim Arytmetycznym § 70. 
Nuprzykład, między 4 y 8 jeft érzednim Aryt- 
metycznym terminem 6, między 3 y 7 jeft srze- 
dni termin5. | 

77. Propozycya, Gdy dany będzie termin 
naymnieyfzy, .naywick{zy y  przewyfzsa, 
znales¢ liczbę wfzyftkich terminow w progref- 
fyi Arytmetyczney ciągnioney. 

" Spofob. Od termiņu naywięk(zego odciagni 
naymnieyfzy, refztę dziel przez przewvizke, 
iloraz pawięk(zony jednym wyrażać będzie 
wfzytkich terminow liczbę. Naprzyktad. Rze- 
mieslnik wyżey namieniony $ 73, wziął dnia 
pierwfzego profzy 40, drugiego 42, trzeciego 
44, y tak culey, oftatniego dnia bierze grofzy 
58, doyść pragniefz ile dni ow rzemieślnik ba- 
wil ię na robocie?. Od oftatniego terminu czy- 
li.od 58 odciagni termin pierwfzy, refztę osm 
dziel przez przewy{zke, w tym razie przez 2; 
Więloraza' 9 powięk(z jednym, mafz ro liczbę 
wfzyftkich terminow, czył w przykładzie tym 
poznajefz, iZ rzemieślnik dni 10 będąc na robo- 
cie, zarabia dnia dzictiatego grofzy 58. 

28. Propozycya. Gdy dany będzie termin 
naymnicyfzy, Wfkaziciel, y liczba terminow, 
znaleść którykolwiek termin w progrefivi Ge- 
oinetryczney ciągnioney, opuściwfzy Pee 
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Spofob. Wynies Wfkaziciela do owey licz- 
by ftopnia $ 47, którą poprzedza termin nay- 
więkfzy, rozmnoż znowu ftopień ten przez 
pierwfzy termin, produkt z tąd wynikając 
będzie terminem pożądanym. | Naprzykłaa. 
Gdyby był termin pierwfzy 3, Wfkaziciel 2, bę- 
dzie termin (zolty 2.2.2.2.2.3 — 96. 

Dowod. W progreilyi Geometryczney cią- 
gnioney, naftępujący termin wypada rozmno= 
Żywfzy Poprzedzającego przez W fkaziciela $ 
67; Przeto termin trzeci wypadnie w progref-, 
fyi ciągnioney Geometryczney rozmnozywizy 
Kwadrat Wfkaziciela przez termin pierwfży. 
Czwarty termin będzie rozmnozywizy trzeci 
ftopień W fkaziciela przez termin pierw (zy; Pią- 
ty termin wynidzie mnoząc czwarty ftopień 
Wfkaziciela przez pierwfzy termin, y'tak da- 
ley; Z tąd naftpuje: iż jeśliby fig wyniosł W fka- 
zicicl do owey liczby ftopnia, która. poprzedza 
termin naywiękfzy , y ten fię rozmnożył przez 
termin pierwizy, w produkcie będzie termin 
pożądany. 

79- Propozycya. W progreffyi Geometrycz- 
ney czterech terminow ciągnioney, lub prze- 
rwaney, produkt z kraynych terminow rów- 
ny jeft produktowi z śrzednich terminow, 

Dowod. Produkta natienione w tey Propo- 
zycyi dla tego fą równe, Ze do obydwóch pro- 

"duktow wchodzą też fame liczby mnożne $ 25. 
Termin albowiem czwarty: jako naftępujący: 
wypada, rozmnożywfzy termin trzeci przez 
Wfkaziciela § 67. Dlatego cobys miał mno- 

Żyć termin czwarty przez pierwfzy, fzukając 

produktu kraynych terminow, mnoż termin ` 
3ci y W fkaziciela przez termin pierwfzy. Pro- 

dukt zatym kraynych terminow będzie miał 3 

liczby 
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z. liczby mnożne: Termin trzeci, H/fRaziciela, y 
Ai Termin piertwfzy. Produkt śrzednich terminow 
z też fame mnoZne będzie miał. Albowiem dru- 


gi termin jako naftepujacy, wypada mnożąc 
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pierwfzy termin przez Wfkaziciela; a zatym 

cobyś miał mnożyć drugi termin przez trzeci, 

fzukając produktu śrzednich terminow , množ 
r termin pierwfzy y W fkaziciela, zamiaft dru- 
= giego terminu przez trzeci. Produkt ze srze- 
> dnich terminow też fame liczby mnożne będzie 
*, | miał, tojeft: Termix pierw/fzy, M/fkaziciela, y 
y Termin trzeci. 
y- go. Wniefienie I. Jeśliby trzy były terminy 
cl Geometrvczne w ciągnioney progreilyi, pro- 
A dukt z pierwfzego y trzeciego terminu, równy 


będzie Kwadratowi z terminu śrzedniego. Al- 
An _ bowiem śrzedni termin może zaftąpić drugie y 
trzecie mieysce w proporcyi. Naprzyktad. Ter- 
Miny te trzy ciągnioney proporcyi 2:4:8, bę- 
dziefz mógł ułożyć we cztery terminy tak: 2:4 


[= 
gn 


4:8. 

r. Wniefienie IT. W Multyplikacyi, w tey 
proporcyi będzie jedność do pierwfzey liczby, 
w którey druga liczba do produktu. Naprzy- 
kład. Mnożąc 2 przez 3, mam produktó, więc 
taką uftanawiam proporcyę 1:2— 3:6. 

W Dywizyi, będzie w tey proporcyi jeden 
do Wieloraza, w którey Dzielnik do Podziel- 
ney, MNaprzykład. Dzieląc 6 przez 2, mam 
SAAS So zkąd taką formuję proporcyę: 
Piao 2 :0. 

82. Wniefienie TII. W proporcyi Geometry- 
czney czterech terminow , produkt z pierwfze- 
go y drugiego terminu,do produktu z trzecie- 
go y czwartego terminu taką ma proporcyę, 
jaką zachowują kwadraty z poprze- 
dza- 
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dzajacych, lub naftępujących terminow. Wa- 
przykład. Z proporcyi 2:3 —4:6. Produktow 
y kwadratow proporcya taka fie uczyni: 6:24 
=e TO. | 

83. Propozycya. Z danych trzech terminow. 
czwarty wv'nalesé Geometryczny, 

Spofob, Multyplikuy termin drugi przez trze- 
ci, produkt z tąd wypadajacy dziel przez pier- 
wfzy, Wieloraz bedzie 4m praporcyonaluym. 

Dowod. W-progreflyi Geometryczney ter- 
min czwarty taki być powinien, aby, gdyby 
fie on rozmnożył przez pierwfzy, produkt u- . 
kazał równy ze śrzednich terminow produkto- 
wi $ 79, lecz dzieląc z terminow śrzednich 
produkt przez "e aa Wieloraz tey 
natury wypada; Przeto Wieloraz będzie CZWa[= 
tym proporcyonalnym. ; 

Z kad wniefiefz, łatwo to: iz gdyby pierwfzy. 
termin był równy drugiemu w proporcyi Geo-. 
metryczney, zatym y trzeci termin równy bę- 
dzie czwartemy. Albo jęsliby fie pierw(zy ter- 
min w drugim zawierał razy trzy, takoż'y 3ci 
w czwartym, tyleż razy zawierać:fię będzie. 
Naprzyktad. 3:3—5:5. Albo 2:6 =3:9. 

` 84. Pronozycya, 4 danych dwóch oftatnich 
terminow, czyli z.pierwizego y trzeciego wy» 
naleść śrzedni Geometryczny. © ` 

Spofob. Ponieważ w progreflyi Geometry- 
czney trzech terminow, produkt z piewfzego, 
y trzeciego równy jeft kwadrątowi ze śrzed- 
niego terminu § 80. Dlatego uczyniwfzy pro- 
dukt z pierwizego y trzeciego terminu, wycią- 
gni ścianę kwadratową z owego produktu $ 


52; ta będzie śrzednią proporcyonalną Geome- | | 


tryczną. Naprzyktad. Między 2 y 8 jeft śrze- 
duia 4, między 4 y 9» Jet srzednią propor- 
cyonalną 6. | 85. 


— 
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85. Propozycya. Gdy dany będzie termin 
haymnievfzy, termin naywiękfzy, y Wfkazi- 
ciel w progrefiyi Geometryczney ciągnioney, 


znaleść fummę terminow wfzyftkich. 


Spofob. Od terminu naywięklzego odcią- 
gni termin naymnieyfzy, refztę dziel przezW fha- 
ziciela progreflyi jednym zmnieyfzonego, na- 
refztę Wieloraza doday terminowi oftatniemu, 
fumma ta będzie wyrażać fumme wfzyftkich 
terminow w progreflyi Geometryczney ciqgnio- 
ney. 
3. 


_ Naprzykład. Niech będzie termin pierwfzy 


fkaziciel takoż 3, termin oftatni, czyli 
naywiękfzy 243. Odciagni od naywiękfzego 
termin pierwfzy; malz refztę 240; którą dziel 
Nacz Wfkaziciela jednym zmniey{zonego, czy- 
iprzez 2. Narefztę. Wieloraza 120 doday do 
oftatniego terminu; mafz zatym fumme wfzyft- 
kich terminów 363. _ | i 
86: Durinrcva. Proporcya zniefiona jeft: 
gdy fumma poprzedzającego y naftępującego 
terminu dosna$ępu jącego , lub też do poprze. 
dzającego teyze proporcyi względem fie unofi. 
Naprzykład. Ze czterech proporcyonalnych 
terminow 3 : 6 — 18 : 36 uczynifz zniefiong 
proporcyę w ten spofob: 3 +-6:6 = 18 + 
36:46, to jet 9:6 = 54:36; Albo też3 +6 
:3— 18 + 36:18, to jeft 9: 3—54: 18. 
Proporcya Odciągniona będzie, gdy prze- 
wyfzka poprzedzającego y naftępującego ter- 
minu do naftępującepo , lub też do poprzedza- 
jącego. względem fie unofń.  Naprzykłaa. 
wyżfzev proporcyi 3:6 = 18:36 taką uczye 
nifz odciągnioną proporcyę 3—6:6—18— 
36:36, czyli 3:6—18:36. Albo 3—6:3— 
18—36:18, to jet 3:3 18:18. 
87 
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Q7. Wuiefienie. Jeśliby były cztery propor- ` 
cyonalne terminy, będą też proporcyonalne 
w znofzeniu, lub w odciąganiu. Produkta bo- | 
wiem po znofzeniu y dodaniu kraynych termi- a 
now y śrzednich fq równe § 79. 


ZADANIA PRAKTYCZNE. 


I. Pewny Rzemieślnik umowił fię'odednia pier- 
wizego grofzy 20, od drugiego dnia gr. 
25, y tak daley w progreflyi rognącey 
przewyfzką 5, ftało fie że przy końcu 
roboty wziął grofzy 165, pytam 88 
fię, ile dni bawił na robocie ow Rzemieśl- 


nik? 
II. Hetman zdobycz przy dobyciu miafta wzię- A 
tą każe dzielić między 40 Żołnierzy, któ- y 
_ rzy pierwfi wpadli do fortecy, z tą kon- - ne 


dycyą: ażeby ottatni wziął złotych too, cz 
przedoftatni 130, trzeci od końca 160, y 


tak daley, pytam, ile pierwfzemu Zolnie- | na 
rzowi doftało fie? | lo 


HI. Zakupił pewny 200 kfiąg, płacił zaś za 
pierwfzą kfiege gr. 2, za drugą gr. 4, za D 
trzecią gr. 6, y tak daley, za oftatnią za- 
płacił gr. Joo, pytam fię, ile złotych Za- E: 
płacił za kfigg 200? 

IV. Są trzy kolumny róŻney wyfokości, dru- = 
ga kolumna przewyżfza pierwfzą ośmią 

: łokciami, ośmią tez łokciami przewyżfza 
trzecia drugą kolumnę; czyni zaś fummę 
łokciow pierwfza z trzecią kolumną 62, 
pytam fię, wiele każda z nich ma łokci? 

V. Gdyby z jednego Ziarna pfzenicy ufianego 
wiecey nad 100 Ziarn każdego roku ni 
rofło, pytam fig, ile zboża z jednego 

ziar 
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If na pfzenicy za lat 10 mogłoby fię roz- 
ne mnożyć? 

0- 

1i- 


ROZDZIAŁ IV. 
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88. EFINICYA. Liczba Łamana, czyli 
‘1. à Frakcya, jeft częścią rzeczy całey, 
| która na kiłka równych części po- 
E dzieloną jeft. Naprzykfad, Gdy- 
E | bym całę linię proftę dzielił na trzy części row- 
rę ne, a dwie z nich wziął; miałbym dwie ze 3ch 
=f części linii, co na pismie takby fie wyrażało 4, 


89. Devinicya. Do napifania Frakcyi dwóch 
Y | -liczb użyć należy, jedney któraby wyrażała tu 
| na wiele części równych rzecz cała jeft podzie- 
lona, drugiey aby liczyła części wzięte. Pier- 
wiza z tych nazywa fie Mianotonikiem, czyli 
Denominator, y pifze fie pod linią w dole, dru- 
ga Łicznikiem, Numerator, y nad linia w pifa- 
niu kłaść fię zwykła. Licznik wyraża wiele 
części f(ą wzięte z całey rzeczy. Mianownik 
ukazuje na wiele części rzecz cała jeft podzie- 
lona. 


go. Wnieftenie I. W liczbie łamaney uh 


nownik zaftępuje mieysce Dzielnika, Lic 
Podzielnéy. Frakcya zaś Wieloraza wyraża. 
Naprzykfad. Chcąc dzielić dwa przez trzy, bę- 
dzie Wieloraz ż. Dla tego w Frakcyach pro- 
porcya te micysce ina; która y w Dywizyi i 

i ç” 
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Będzie bbwiem jeden do Frakcyi w tey propor- | 
cyi, w którev Mianownik do Licznika, czyli jek 


1:3 — 3:2. Jm więcey części licznik ma Mia- cyę 
nownika, tym też więkfza cena będzie Frakcyi. Gw 
Nuprzykład 25 3. Lecz motes z ftra 


1. W'hiefienie I. . Frakcyerówne będą, gd | 
few Licziiiki do fwoich Mianownikow jednako jef 
wy mają wzgląd. Naprzykład z —2 = 222. baz | tY 
twieyfze jednak do pojęcia fą te Frakcye, któ- 7 
re mnieyfzą; nizli więkizą liczbą wyrażają fie: dw 

92. DzriNicya:  Frakcya Nie właściwa jeft: 
w którey licznik równy Miańownikówi. Bęż | tel 
dz'e y w tym razie nie właściwa Ftakcya; gdy | POV 


licznik będzie w niey więkfzy od mianownika 9 
fwego, takie albowiem frakcye do całych liczb kę 
mog4 fie zredukować, Naprzykład : =i, tak: Py 
Zan ae 2 + 4. Frakcye $3 z fą niewłaściwe, fzą 
Frakcye właściwe {4 te, w których Licznik | y% 
mnieyfzy; Mianownik więkfzy; naprzykład 2, | Jace 
2, fą właściwe FLA | > „ 4 VM 
93: Anuiefienie. Całą liczbę ha frakcyę Za: oe 
mienifz; podpifawfzy całey liczbie za Mianow= e 
nika jednego, 4 tak 5 będzie zredukowane do | POY 
frakcyi w ten spofob: j. Podobnym spofobem 240 
liczbę całą do danego Mianownika zredukujefz; 
mnozac daną liczbę przeż danego Mianownika; 
produkt wypadający nad dahym Mianownikiem _ 
napifawfzy za licznika: Nagrzyk/ad. Chcefz 
4 całe redukować do Mianownika 2; rozmnoz 
2 przez 3, produkt © pifz nad dwóma w ten 
Aob: 2, będzie zatym $ — 3. Także gdyż 
hciał 3 źredukow 'ć do Mianownika Pak y 
cvi naftępującey 2, ToZMnoż całe 3 przez pięć | „ . 
Mianownika; do »produktu przyday licznika Dzi, 
daney frakryi 2; będzie zatym całe a, zreduko- refz 
wane dd Mianownika frakcyi 2 — 43% be i 


94: 
\ 
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94. Derinicya. Redukcya liczb łamanych, 
jeft przemienienie liczb wchodzących w frak- 
cyę w więkfzych wyrazach na mnieyfze,y prze- 
ciwnie; tak jednak, aby one waloru fwego nie 
ftracily. Naprzykład: % = „4, albo 3 = $. 
5. DErrNicva. Naywigk/za miara liczby, 
jeft naywiękfzy Dzielnik teyże liczby bez rele. 
ty. Naprzykład 12 miary fą: 2, 3, 4,65 lecz 
naywiękfzą miarą jeft 6. Podobnym spofobem 
dwóch liczb powfzechną miarą y naywiękfzą, 
będzie Dzielnik tychże liczb naywiękfzy bez 
refzty. Naprzykład: 12, 18, naywiękfzą, y 
powfzechną miarą jeft 6. 
96. Propozycya. Dwóch danych liczb nay- 
więkfzą, y powfzechną miarę wynaleść. 
Spofob. Dziel liczbę więkfzą przez mniey- 


fzą, także przez refztę dziel liczbę mnieyfzą, 


y zaniechawfzy tu Wieloraza, dziel-poprzedza- 


Jacego Dzielnika przez refzte tu wypadającą, 


y tak dałey do końca poftąpifz, oftatni Dziel- 
nik będzie naywiękfzą, y powfzechną miarą 
liczb danych. » Naprzykład. Chcefz mieć miarę 
powfzechną naftępujących dwóch liczb 168, y 
240. 
168|240|r 
{1.6.8 | 
"a= żę | 2 
144 
z4|7218 
72] 


Dziel 240 przez 168; Ztey Dywizyi znaydziefz 
refztę 72, przez tę refztę dziel mnieyfzą licz= 
bę 168, Zatym drugą znaydziefz refztę 243 

Aryt: F 'przez 
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przez którą wya(zego Dzielnika 72 dziel, tu 
ci Żadna refzta nie wypada. Przeto oftatni Dziel- 
nik 24 jeft naywiękfzą y powfzechną miarą da- 


nych dwóch liczb, czyli 168 mnieyfzey, y 240. 


WIA 


owod. Ukażę naprzód: że oftatni Dziel- | 


nik 24 jelt powfzechną miarą danych liczb. Al- 
bowiem 24 dzieli Dzielnika poprzedzającego 72; 
przeto dzielić będzie y mnieyfzą liczbę 168, 
gdyż mnieyfza liczba 168, fkłada fie z Dzielni- 
ka 24, y Podzielney 72 we dwoje powiękfzo- 
ney jako części. Jeft więc oftatni Dzielnik 24 
miarą mnieyfzey liczby. Lecz tenże Dzielnik 
jeft miarą y więkfzey liczby 240; Więkfza bo- 
wiem zamyka w fobie mnieyfzą, y refztę 72; 
Lecz już dowiodłem, ze oitatni Dzielnik jeft 
miarą mnieyfzey liczby, y refzty 72, zatym y 
więkfzey liczby miarą będzie tenże oftatni 
Dzielnik. 

Powtore. Dowodzę iz oftatni Dzielnik 24 jeft 
naywięk(zą miarą danych liczb. | Daymy bo- 
wiem, Że danych dwóch liczb jeft inna jakaś 
miara nam niewiadoma, a ta więkfza od 24, 
toć tamta więkfza miara mierząc więkfzą y 
mnieyfzą liczbę, mierzyć teź powinna pierwlzą 


2, y drugą refztę 24, ponieważ mnieyfza licze) * 


ba 168 zamyka w fobie 72 dwa razy, y 
oftatnią refztę 24: Z kąd naftąpiłoby: że owa 
więkfza y powfzechna miara zmyślona mie- 
rzyłaby oftatniego Dzielnika 24, co jeft rzeczą 
niepodobną, gdyż miarą nazywamy liczbę 
mnieyfzą , która spełna dzieli więkfzą $ 3. Dla 
tego Dzielnik ofatni 24 jeft naywiękfzą y po- 
wfzechną miarą dwóch liczb. l 

97. Propozycya. liczbę łamaną ua terminy 
mnieyfze zredukować. 


„ Spot 
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Spofob.. Przez powfzechng y naywiekfzą 
miarę. Licznika y Mianownika daney frakcyi 
podziel, Wieloraz Licznika będzie nowym Li- 
cznikiem, Wieloraz Mianownika, będzie no- 
wym Mianownikiem Frakcy.  Naprzykład. 
Chciałbyś 3$% do mnieyfzych terminow gredu- 
kować. Dziel Licznika y Mianownika przez 
haywiękfżą powfzechną miarę, czyli przez 8, 
frakcya 2 będzie równa pierwfzey w mniey- 
fzych wyrazach; gdyż zachowują jednakową 
Kor Ek liczniki do Mianownikow fwoich 

I. 

98. Propozycyd. Dane dwie frakcye róż- 
nych Mianownikow, do jednego Mianownika 
zredukować, Naprzykiad naitępujące dwie: 


+4: >> 
m Spofob. Frakcye żredukować do jednego’ 
ianownika nic innego nie jeft, tylko uczynić 
ażeby frakcye różn ib Mianownikow będące, 
jednego napotym Mianownika miały nic nie odė 
mieniwfzy wnętrzney swojey ceny. Chcąc 
więc wyzfze dane frakcye zredukować do jes 
dnego Mianownika, przez Mianownika druż 
giey frakcyi, czyli przez 4 rozmnoż Licznika y 
Mianownika pierwfzey frakcyi, będziefz miał 
how  frakcve yą — 3. Także przez Mianow- 
nika 3 pierwfzey frakcyi, rozmnoż Licznika y 
Mianownika drugiey (rakcyi, produkt Licznika 
y Mianownika ukaże nową frakcyę h} — 3. A 
tak dane frzkcye dwie 3; 4 fą zredukowane do 


' jednego Mianownika, równe bowiem im fq 745 


2 “09: Wniefienie. Gdyby dane były trzy frakey@ 
lub więcey, różnych Mianownikow, naprzy- 
kład te: 3, 4, 3: Zredukujefz one do jedne- 


go Mianownika w ten spofob: Przez produkt 


E ij Mid- 
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Mianownika drugiey y trzeciey frakcyi, czyli 
przez 15 mnoż Licznika y Mianow: pierw: frak- 
cyi,uczynifz nową frakcyę ż5——4. Powtore. 
Przez Produkt Mianownlka pierwfzey y 3ciey 
frakcyi, czyli przez ro mnoź Licznika y Mianow- 
nika dragiey frakcyi, mafz tu inną frakcyę 2% 
= 2, Potrzecie. Przez produkt Mianownika 
pierwfzey y drugiey frakcy!, czyli przez 6, roz- 
mnoż całą trzecię frakcyę, produkt $, — 2. 
Mafz więc dane trzy frakcy 3, ie * zreduko- 
wane do jednego Mianownika. Tak też poftą- 
pifz, gdyby więcey przyfzło frakcyi różnych 
. mianownikow redukować ,do jednego Mianow- 
nika. 

roo. PRZESTROGA I. (Jeśliby w danych ach 
frakcyach różnych Mianowuikow będących, Mia- 
nownik mnieyfzy pełna dzielić Mianownika wie- 
kfzego, w tym razie gdy przez Wieloraza roz- 
mnozy/z całą frakcyę z mnieyfzym będącą Mia- 
nownikiem , zakończylz redukcyę. Naprzykład 
fa dwie frakcye 4, ję, w ktdrych Mianownik 
pierwfzey frakcyi 3 dzieli Mianownika więk/ze- 
go 15, nie zofławując zadney refzty;, zaczym 
przez W'ieloraza 5 rozmnoż pierwjzą, czyli 2, 
produkt ję — 3» ¥ Jef jednego Mianownika 
z drugą frakcyą, Czyli Z is. | 

101. PRZESTROGA Il. Uczyniw(zy aby frak- 
cye różnych Mianownikow będące, jednych mia- 
ty Mianownikow, łatwo poznać, która z danych 
Frakaji jet więkjza, lub mnieyfza, ta bowiem 
będzie wickfza frakcya,w którey więcey części na 
fobie wyraza Miauownik. 

x102. Propozycya. Liczby łamane dodać. 

Spofob. Jeśli liczby łamane fą jednych Mia- 
nownikow, zbierz w jedną fumme Liczniki, y 
pod nią powfzechnego Mianownika Por, 

; , a- 
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Naprzykład. Chcefz dodać części złotego te: 
wy, + 30 + 43, fumma będzie równa tey 
frakcyi ż6 » czyli gr. 24. 

Powtore. -Gdy liczby do zniefienia dane fą 


różnych Mianownikow, zredukuy one wprzòd - 


do jednego Mianownika $ 98. Narefztę, zbierz 
w jedną fumme Liczniki, jako y w pierwfzym 
razie, y podpilz fummietey powfzechnego Mia- 
nownika. Potrzesie. Jezeli nakoniec liczby do 
zniefienia dane fą całe z frakcyami, doday 
wprzód całe do całych , narefztę frakcye frak- 
cyom, zakończyfz Addycyę. Naprzykład, do 
złotych 5 +- 3, chcefz dodać złotych 3 +4, 
puma tych dwóch liczb danych będzie = 8 
HL 


103. Propozycya. Liczby łamane odciąg= 
nąć. 

Spofob.. Gdy frakcye będą miały jednych 
ianownikow : Od Licznika więkfzego odcią- 
gni mniey(zego, pod refztą napifawfzy po- 
wfzechnego Mianownika. . Naprzykfad. Od 5 
chcefz odciągnąć 2, będzie refzta =. Powtore. 
Gdy dane frakcye odmiennych będą miały Mia- 
nownikow, zredukuy one wprzód do jednych 
Mianownikow, y odciągay jako wprzód. /Va- 
przykład. Od 2 chcefz odciągnąć 2, zredukuy 
wprzód te dwie frakcye do jednego Mianownika 
Sox, a pdy będą miały jednych Mianownikow 
mów: Ję —y5==x%. Potrzecie. Gdybyś od 
całey liczby chciał odciągnąć frakcyę, całą licz=. 
bę zredukuy do Mianownika daney frakcyi, od- 
ciągay potym jakowyzey. Naprzykład. Chcefz 
odciągnąć od'2 całych $, zredukuy tu 2 do 


.Mianownika 3 $ 93, y mów ż—23 — 3 >r 


+ 3. Tak też y w innych przykładach pofig- 
pifz. 


104. 
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194. PRZESTROGA, W Subtrakcyi tub Addy- 
çy? liczby łamane powinny mieć jednych Mianow- 
nifow, co należy pamiętać. 
105. Propozycya. Liczby łamane mnażyć. 
Spofob. W mnożeniu liczb łamanych, roz- 
mnoż licznika przez Licznika, Mianownika też 
przez Mianóownika, Naprzyklad; 3 X4—y$, 
Albo: 3.5=—-$371 i 
Powtóre. Gdy przyidzie mnożyć całą liczbę 
rzez frakcyę; multypiikuy całą liczbę przez 
Licznika frakcyi. Naprzykład. Chcefz multy- 
plikować 7X4, mafz produkt 15 —4+$. 
Potrzecie nakoniec: Jeśliby jedna z liczb do 
mnożenia danych, lub też obydwie miały całą 
łiczbę z frakcyą. W tym razie całe liczby do 
Mianownika przyległey frakcy! zredukowaw- 
fzy, multyplikuy Licznika przez Licznika, Mia- 
nównika przezMianownika. Naprzyk/ad, chcefz 
multypikować 2 łe 3 X3, zredukuy całe 2da 
Nianownika przyległev frakcyi, czyłi trzech, 
y rozmnoż w ten spofob: $. —=32 —1 +- 4). 
Albo gdybyś chciał multyplikować 3 -|-ż przez 
at 4 zredukuy y w tym razie całe liczby da 
Mianownikow przylegtych,y mult plikuy w ten 
spofob: ar kya et —9-+ yi 
106. Wniefienies W multyplikacyi liczb tas 
manych, produkt zawfze mnieyfzym będzie od 
Mnożney, lub mnożącey. Proporcya bowiem 
ta ma mieysce w Multyplikacyi: Sak fię ma je- 
den do Mnożsey, tak fe będzie miata Alnożąca 
do Produktu. Lecz pierwizy termin w tey pro- 
porcyi zawfze będzie więkfzym od drugiego, 
tóry jeft fraktem, przeto y trzeci więkfzym 
będzie od produktu. Naprzykład: 4X 4 —3. 
W proporcyę ulozywizy te liczby podług nau- 
ki, będzie 1:4— 5:6. Widzifz juztu, ia 
pro- 
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produkt 2 mnieyfzy od połowy, albo od $. 
roy. Propozycya. Liczby łamane dzielić. 

Spofob. Gdy Licznik y Mianownik Dziel- 
nika, zupełnie dzielą Licznika y MianownikaPo- 
dzielnćy; Dziel Liognika y Mianownika Podziel- 
ney przez licznika y Mianownika Dzielnika, 
nowy Licznik y Mianawnik, będą Wclorazem 
danych dwóch frakcyi. Naprzykfad: ,3: = 

I 2 

Powtóve. Gdy frakcye do dzielenia dane bẹ- 
dą jednych Mianownikow, dziel licznika przez 
Licznika, Mianownika zaniedbawfzy. Naprzy- 
RAJ ZER Er 

Potrzecie. Gdy frakcye będą miały nych 
Mianownikow , Dzielnika wspak obrociwizy, 
uczyń Multyplikacyę, produkt będzie Wielo- 
razem. Naprzykład. Chcefz dzielić 2 przez 4. 
Obróć wspak Dzielnika, Czyli tak 3, y multy- 
Pliku przez Podzielnę, to jet 4.7 —; —1r 4 
3.4, iełoraz s + 4 wyraża, iz 3 zawie- 
ra fie w ż więcey nad raz jeden, bo fie zawie- 
ra raz y trzecia część. Dzielnik w tvm razie 
dla tego fię obraca wspak, iż dane frakcye 
wprzód należałoby do jednego Mianownika 
zredukować, narefzte Licznika jednego przez 
drugiego dzielić, co dłuzfzey potrzebowaloby 
zabawy. 

Poczwarte. Jlerazy przyidzie dzielić frakcyę 
przez liczbę całą, dofyć będzie zmultypliko- 
wać Mianownikafrakcyi przez liczbę całą. Na- 

rzykład. Chciałbyś dzielić 2 przez 2, mafz 
(ieloraza +3. Dzieje fie to także dla fkróce- 
ia, gdyż y w tym razie potrzebaby było zre- 
dukować całe 2 do frakcyi; narefztę wspak o- 
bróciwfzy Dzielnika, multyplikacyę uczynić 

podług trzeciey reguły. F 
o” 
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Popiąte. Gdyby nakoniec Dzielnik albo Podziel- 
na, lub też Podzielna y Dzielnik zawierały li- 
czby całe y łamane, w tym razie wprzód zre- 
dukuy całe liczby do Mianownika przyległey 
frakcyi, narefztę dziel jaka wyżey. Naprzy- 
kład. Pracniefz dzielić 24$ przez $, zrekowa- 
wfzy w Podzielnćy 24 do Mianownika przyle- 
gley frakcyi, Dzielnika wspak obróć, y mul- 
typlikuy; Produkt Wielorazem będzie, czyli 
234 4 — 263 —36-+ 16: Albo gdybyś dzie- 
lit 15-65 przez r243, multyplikuy *3. 23 
— 2 == 1 + a a 

108. Wniefienie. W Dywizy! Wieloraz jeft 
więkfzym odPodzielney. W Dywizyi bowiem 
jeden z Dzielnikiem w proporcyę łączy fie, 
Wieloraz z Podzielną; Lecz jeden więkfzym 
jeft od Dzielnika, przeta y Wieloraz więkfzym 
będzie od Podzielney.  Naprzykład. Dzieląc 
2 przez 2, Wieloraz będzie 2. Proporcyę-u- 
ftanowiwfzy, łatwa poznafz że Wieloraz jeft 
więkfzym ad Podzielnéy, będzie bowiem 1: 2 
— 2 ` 


109. Wniefienie II. Frakcge dane podwyz- 
'fzyfz do ftopnia danego, podwyżfzając Łiczni- 
ka y Mianownika do tegoz ftopnia. Naprzykład. 
Będzie Kwadrat z 2— 6, Sześciogran PRIS 5. 
Podobnym spofobem wyciągać ścianę będziefz 
z frakcyi, ofobno z Licznika y Mianownika. 
Naprzyktad 4, ściana Kwadratowa jeft 2. Scia- 
na Sześciogranna 27—3. Lecz gdybyś z fra- 
kcyi Ządał wyciągnąć ścianę Kwadratową, 
w którey Licznik y Mianownik nie fg Kwadra- 
tami, w tym razie frakcye Multyplikuy przez 
Mianownika teyże frakcyi; narefztę z Liczni- 
ka y Mianownika nowega wyciągni ścianę 
Re eee Naprzykład, Chcąc wyciągnąć 

ŚCIA- 


SZACHY ayer A 


ga R 


'$)o( $ 73 
ścianę kwadratową z 3, będzie ta frakcya rów- 
na 739 którey ścianą kwadratową naybliż(zą 
jeft 7 ; 


wfzy, jefz że pomienione ułomki czynić 
beds gra . Coy ten spofob pifania ukazu- 
2| 2 |$= z4; Produkt „$ równy jeft wyż- 


Spofob. Niech będzie dana frakcya 2, którą 
chcelz 


74 ECG 
chcefz redukować do Mianownika 30, czyli 
pragniefz daną frakcyę 4 zamienić na inną, 


w którey Mianownik powinien być 30. Poftą-. 


pifz w ten spofob: Uloz w proporcye dane 3 


liczby , kładąc na pierw{zym mieyscu Mianow* 


nika daney frakcyi 6, na drugim Licznika jey 
2, na trzecim Mianownika danego 30; Roz- 
mnoz dopiero Licznika przez Mianownika da- 
nego, produkt 6o dziel przez Mianownika da- 
ney frakcyi 6, Wieloraz 10 będzie Licznikiem 
danego Mianownika, mafz juz 35 — 2, czyli 
dana frakcya 2 jeft zredukowana do danego 
Mianownika 30. F. 

114. PRZESTROGA I. Jeśliby daney frakcyt 
Mianownik nie dzielit bez refzty produktu wy- 
nikającego z Licznika y Mianownika nowego; 
W tym razie Wieloraza znalazt/zy podług wyż- 
fzego spofobu, pife go za Licznika danemu 
Mianownikowi, refztę przyłącz za ułomek fra~ 
kcyi, którey jeft częścią ze zuakiem Addycyi. 
Naprzyk/ad. Chcefz 2 redukdwać do Mianow- 
nika 8, produkt wypadający z licznika y Mia- 
nownika 16, ponieważ niemoże fie dzielić bez 
refzty przez Mianownika frakcyi 3; dla tego 
refztę, czyli ulomek 213 przyłączyfz do frak- 
cyi nowego Mianownika ze znakiem Addycyi, 
kładąc przy niey y tę frakcyę, ktąreycjeft czę- 
ścią ułomek, to jet: będą 4 —g + 3 | $ 

Co fię tak wymawia: Dwa ze trzech 
zredukowane do Mianownika 8, czynią pięć 


z ośmiu, y jeden ze trzech jednego z ośmiu, 


ałbo też : Dwie trzecie równają fię piąciu os- 
mym, dodawfzy trzecią część osmey części. 
Czego też łatwo dowieść: albowiem 2 [6 = 23 
§ rrr, dla tego dwie trzecie części — 5 + „4. 
Qbierz teraz w jedną fummę §-b 22, Zredu- 
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kowawfzy one wprzód do jednego Mianowni- 
ka $roo, ta będzie równa $, przeto 
dwie trzecie części = 49. Nakoniec $4 przez 
powfzechną miarę 8 do mnieyfzych wyrazow 
gdy zredukujefą, będzie ten mnieyfzy wyraz 
równy 4, 

I15. PRZESTROGA. Ź tey Propozycyi ucze- 
my fie dochodzić ceny liczb tamanych, czyli ra- 
czey bierzemy wiadowość, co one ną jobie w czę- 
ściach nam wiadomych wurażają. Naprzykład. 
Gdybyś pragnął wiedzieć g cześci Jjedzego duia 
wiele czynią godzinę Aredukuy 4 do Mianow- 
nika 24, tyle bowiem godziu zawiera dzień caty 
natura ny, doydziefź nakoniec iż ġa z4: toj eft 
znaczą godzin Q. "id 


ZADANIA PRAKTYCZNE. 


I. Zapłacił Piotr za łokci płótna 6o -4-4 złotych 
~ *205-+3, pytam fie, poczemu Piotr je- 
den łokieć płacił? 

I, Rzemieślnik zgodził fie od dnia Zł: 2 + 4, 
był na robocie u Manliufza przez dni 101, 
pytam fie, wiele Manliufz Rzemieślniko- 
wi zlatych wypłacić powinien? 

III. Umówiwfzy fie Rzemieślnik z Piotrem od 
dnia po złotych 3 + >, wziął zadatku zł. 
20-+ 4, będąc potym u tegoz Piotra dni 
35 na robocie, dapomina fię refzty, py- 
tam fię , wiele złotych Piotr Rzemieślni- 
kowi dołożyć powinien? 

IV. Części złotego naftępnjące: {+5 +3, 
wiele czynią grofzy ? | 

V. Zakupił Piotr u Kliegarza roo różnych kfigg, 
za każdą klięgę równie płacąc. to jeft po 
złotych 15 + a, pytam lic, za 100 klias 
wiele mu zapłacił talarow ? ROZ- 
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O LICZBACH LAMANYCH 
Dziefiątkowych, y Sześcdziefiątkowych. 


116. EFINICYA. Liczby łamaxe Dziefąt- 
n kowe fą, których Mianownik od 
jednego początek uczyniwfzy w 
dziefięciokrotney -daley poftepu- 
jąc, pomnaża fie proporcyi, w ten spofob: r, 
10, 100, 1000, 10000, &c. Naprzykład, Im- 
maginuy fobie profte linię na dziefięć części 
równych podzieloną, z tych każdą część dzie- 
fiątą na innych dzielięć części równych podzie- 
long, tym spofobem dana linia podzielitaby fie 
na roo cze'ct równych; daley gdybys jefzcze 
każdą fetną część na inne części dziefięć równe 
dzielił, juzbys podzielił daną linię na tyfiąc 
czaftek równych. Tey samey linii mógłbyś je= 
fzcze każdą tyfiączną część dzielić na dziefięć 
części równe, ztąd wypadające cząftki na inne 
dziefieé każdą cząftkę, y tak daley, gdyby fię 
podobało. Z podziału tego wynikną frakcye 
dziefigtkowe, czyli częsci nazywającefię Dzie- 
fiąte, Setne, Tyftączne &c; które innym spo- 
fobem mówienia nazwą fie: części Pierw)ze, 
Drugie, Trzecie, EC. 

Dla łatwieyfzego rozeznania tych wfzyft- 
kich części, kłaść fig zwykły nad liczbami. 
w górze liczby Kościelne, czyli krefki, nad 
liczbami zaś całemi cyfry, Naprzyk/ad naftępu- 


jące frakcye Dziefiątkowe 59.3,2'4'”, w ten 


= 


spofob wyczytafz: 5 cafe, 3 pierw/ze, 2 ogie, 


4 trze- 
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4trzecie części, jakiey rzeczy. Chociaż dofyć 
by było nad oftatnią liczbą znaki przyzwoite 
częściom jakiey rzeczy położyć, liczby całe 
punktem odłączywfzy. Naprzykład, części 
poprzedzające: 5%3'274', tak mógłbyś zna- 
czyć: 5.324. 

Krefki położone nad liczbami, czyli częścia- 
mi dziefiątkowemi, zaftępują mieysce Mianow= 
nikow , to jeft: jedna krelka wyraża Mianow- 
nika 10,dwie krefki 100, trzy krefki 1000 Mia- 
nownika wyrażają, y tak daley. Naprzykłaa, 
też fame poprzedzające części tyfiączne5.324'" 
z Mianownikami swemi w ten spoiob mógłbyś 
pifać: 5.15» K yć s 100% albo 155%; ale dla wy- 
gody fzczegulnie zwykły fię pifać nakfztałt 
liczb całych bez Mianownikow z krefkami; 
Liczby więc fame w frakoyach dziefigtkowych 
zaftępują mieysce Licznikow, krefki Mianow- 


- 117- Whiefienie. Ponieważ krefki w górze 
położone nad liczbami, zaftępują mieysce Mia- 
nownikow, z tey przyczyny dziefiątkowe fra- 
kcye barzo łatwo do jednego Mianownika zre- 
dukują fie, dodawfzy tyle cyter da końca fra- 
kcyi danych z krefkami, ileby potrzeba wycią- 
gala. Naprzykład. Gdybyś ckciał 3.5” do dru- 
gich, lub trzecich części zredukować, tak po- 
ftąpifz: do drugich części redukując, przyday 


, jedną cyfrę z jedną krefką, będą 3.5—3.50'. 


Do trzecich części redukując też fame 3.5’, do- 


day dwiecyfry z dwiema krefkami, będą zatym 


3.5'— 3.500”. Tak też poftąpi(z redukując 


| do czwartych lub piątych części. Cena albo- 


wiem, czyli walor danych frakcyi nie przemie- 
nia fie przez dodanie cyfer z tyloż krefkami; 
gdyż 3.5 = 3.50 — 3.500”: 

po WA Po- 
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Podobnym spofobem, gdybyś chciał całą li> 
czbę redukować do części dziefątych, lub fet- 
nycn, doday do culey liczby jedną, lub dwie 
cyfry podług potrzeby, wnętrzny jey walor 
bynaymniey nie przemieni fię, aprzykład, 
całe 6 zredukowane do części pierwfzych rów= 
ne będą ó0'; Albo 6 całe zredukowane do czę- 
ści drugich — 600”; gdyż y w pierw(zym ra- 
zie 60, y w drugim razie 600" — 6; czyli całe 
6 przez taką redukcyę waloru swego wnetrz- 
nego nie utraciło. | 

118. PRZESTROGA. Przed frakcyami dziefiqt- 
Rowemi gdyby niebyło żadnych liczb całych, zwy- 
kty fie tage cyfry na początku, dla znaku, że te 
części nie mają poprzedzających żadnych liczb 
całych. Naprzykład. Gdyby były części pierw- 
fze w ten fpofob znaczone: 8* pifatbys one ra- 
czey tak: 0.8’; albo gdyby buty części fetne, czya 
li 24”, pifatbys raczey tak: 0.24”. Toż faino 
o innych częściach dziefiqtkowych masie rozu- 
mieć, gdyby nie miały poprzedzających liczb cas 
łych. 


119. Drrin. Frakcye dziefiątkowe Tegoż 
famego Stopnia f} te, które tegoż famego mają 
Mianownika; czyli też fame krefki. Naprzy- 
kład. W naftępujących dwóch frakcyach dzie- 
fiątkowych, pierwizey: 0.3745 drugiey ź 
o.25'6. Krakcye 3, y 2, także p y 6, Z0- 
wią fie: Geduego fłopuia, gdyż nad obieia je- 


dnakowe f} krefki, dla teyze przyczyny 7, y 3, - 


będą jednego ftopnia. 

120. Derin. Frakcva Dziefiątkowa Prze- 
rwana, jeft ta, w którey fą naprzykład części 
pierwfze, lecz naftepujących nie ma, ale tylko 
dalfze, to jeft: trzecie, lub inne. Albo gdyby 
były części trzecie y czwarte; lecz pierwfzych 
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części y drugich nie było, będzie y w tym ra- 
zie frakcya dziefiątkowa przerwana. Mieysca 
atoli, na którychby fie opufzczone znaydować 
miały częsci, spełniają fie cyframi. Naprzy- 
kad. 2.304, ze w tym przykładzie nie ma 
drugich części, czyli fetnych, przeto ich miey- 


" sce zaftepuje cyfra. 


121. Propozycya. Frakcye Dziefiątkowe do- 
dać. lub odciągnąć, od mnieyfzey więkfzą. 
Spofob. Frakcye dziefiątkowe, które fie ma- 
ją zbierać, tak one układać bedziefz, aby je- 
dnego Mianownika frakcye naprzeciw fiebie le- 
Żały, gdyby zaś były frakcye przerwane, 
w tym razie mieysca próżne cyframi -spełnifz. 
Podług tey reguły ulozywfzy dane frakcye, 
dodawać one będziefz tym porządkiem, którym 
fię dodają liczby caie między fobą, nie mając 
żadnego względu na krefki. Jako w przykła- 
dzie tu położonym daje fię widzieć. 
IV 
3-9405 Przykfad dddycyi. 


2,5380 


tv 
6.4785 

Podobnym spofobem poftąpifz w Subtrakcyi 
frakcyi1owych, gdyby przyfzło odciągać od- 
więkfzey mnieyfzą liczbę, to jeft: zachowafz 
te reguły, które fię sciągają do odciągnienia 
liczb łamanych $ 103, jako z przykładu tu po- 

łożonego daje fię widzieć. 


dos 
4-502 Przykład Subtrakcyi. 


I. 300. 
999 Przy- 
"z. 3. 112 
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Przyczyna całey roboty ta jeft: Frakcye bo- 


wiem nie mogą fię dodawać, ani odciągać, gdy piil 
fq różnych Mianownikow § ro4, przeto wprzód cali 
one należy zredukować do jednego Mianowni- a 
ka, dodawfzy tyle cyfer z krefkami, ileby po- A> 


trzeba wyciągała § 117, narefztę gdy zbierzefz 
w jedną fummę Liczniki, albo gdy będziefz od- 
"ciągał liczniki od Licznikow w i" nic 
nie narufzywfzy Mianownikow, będzie(z miał 
fummę lub przewyfzkę pożądaną Frakcyi Dzie- 
figtkowych. 

122. PRZESTROGA. Gadybys pragnął od liczb 
całych odciągnąć jakie części dziefiątkowe, Zre- D 
Batid liczby całe do Mianowuika dancy frakcyi 
$ 117, przydając tyle cyfer , ileby potrzeba wy- | Mi 
ciągala, nare ztg odciągać będziefz podobnie , U 
jako y liczby dziefiątkowe odciągają fie. Na- 
przykład. Gdybyś pragnął odciągnąć od 8 trzy 
fetne, czylio.03”. Doday do 8 dwie Cyfry z ty- | 
loz krefkami,y odciągay, mówiąc: 800” —0.03* 
=7.97 „refzta w tym przykladziebedzieé— 7.97". | 

123. Propozycya.  Frakcye Dziefiątkowe 
Multyplikować. ; 

Spofob. Frakcye Dziefiątkowe multyplikują 
fię ze wfzyftkim tak; jak liczby całe § 26; lecz 
abyś w produkcie mógł odłącz é liczby cafe od 
części dziefiątkowych, zbierz refk? zoftatnich 
liczb danych do mnożenia w jedną fummę,, 
tę fumme nad oftatnią liczbą produktu położ. 
Narefzte, odetniefz w produkcie tyle liczb, od $. 
prawey ręki. początek uczyniwfzy, ile krefek 
będzie miała oftatnia liczba produktu, dla tev 
przyczyny abyś mógł rozeznać w produkcie, | -> 
które będą liczby całe, które też łamane dzie- 1 
fiątkowe. 7 

Jeśliby liczba łamana dziefigtkowa do multy- 
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ER plikacył dana, była przerwana, nim zaczniefz 
5 xA | multyplikować liczby dane, spełń wprzód miey- 


_ | sca próźne cyframi, potym multyplikuy w ten 
vni- | spofob, jako liczby całe, przykład raeca objaś- 


RA ni. | 
ze | 4 
od- 430° 5, 
nic | 3: 
mial 34440 
zie- z2915 
liczb | k 6.3590". Produkt. 
zre- | Dowod przez fie jeft oczywifty. W frakcy= 
cy! | ach bowiem multyplikować należy Liczniki, y 
w | Mianowniki między fobą $ 105, który spofob 


+ multyplikowania y w tych częściach dziefiąt- 
Na- | kowych zacho Wie fię; Multyplikując bowiem 


uk: | liczby wchodzące do Ape aa Liczniki 
29, miedzy sobą rozmnażają fię; przez zebranie 


a? w jedną fumme krefek, Mianownikow rozmno- 
97 + | Zenie czyni fie. 


cowe ag Propozycya. Frakcye Dziefiątkowe dzie- 
e Elice 

BB | | Spofob.. Przez części dziefiątkowe, które fą 
i 4 Dzielnikiem, dziel części dziefiątkowe które (3 
ue =. w Podzielney, zachowując te reguły we wfzy- 
mic | fkim, które zwykły fig zachowywać w dzie- 
nE». Y | leniu liczb całych § 35; Lecz abyś łatwo mógł 
Age ' rozeznać liczby całe od części dzjefiątkowych 


a PE A Wielorażie, odciągać będziefz krefki Dzicl- 
relet | nika oftatniey liczby od krefek Podzielney licz- 
kcie, | by oftatnfey, refzta krefek położona nad oftat- 

u ame bnig liczbą Wieloraza uczyć będzie, ile mafz 

 dzie- | gdłączyć liczb na frakcyę w Wielorazie. 


| v 99 
pulty -į  Naprzykład, Gdybyś dzielił 13563 przez 3, 
p = Aryt: F znay- 


a) DoC | 
i 


999 P zan 
znaydziefz Wieloraza 4521, ale Ze w Dzielni- | dan 
ku fą dwie krefki, w Podzielney 5, przetood- > x 
ciągnąwfzy 2 0d 5, zoftaną fie 3 przy refzcie, fiątl 
więc oftatnia liczba Wieloraza będzie miała 3| koń 


kreiki, a tak Wieloraz cały będzie E tow 
4.521. heal 
l | jedh 

Dzielnik. | Podziejna. | Wieloraz, | ściar 
s V s nakc 

3 0.133.563 PSZ > mani 
12 > zy p 
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Przyczyna roboty jeft jasna. W liczbach bo*| | catyc 
«wiem łamanych, jeśli Licznik Licznika, Mia- ney d 
nownik Mianownika zupełnie dzieli, Licznik, trzec 
przez Licznika, Mianownik przez Mianownika wiem 
§ 167 dzieli fię. Dla tego więc w dzieleniu liczb! sciar 
łamanych dziefiątkowych krefki Dzielnika od nowr 
krefek Podzielney odciggamy; aby tym spofo- w fra 


bern dzielenie Mianownikow ftanęło; których |, 128 
tn mieysce zaftępują krefki. R gli wamar 

125. Wniefienie I. . Jeśliby Dzielnik Podziel-| w/zy. 
ney zlipełnie nie dzielił, do refzty przydafz kil dziefi 
ka cyfer z tyloz krefkami, którę podobnie bę- ryinyi 
dzie(z dzielił jako wyżey § 124, oftatnią refztę w rac 
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zaniedbafz, gdyby jefzcze jaka wypadła po do- 
Ini- | daniu 'cyfer. .,.,2%% 47, | Zara 
od- | ;. 126, Wniefienie TI. , Z, liczb łamanych dzie- 
cie, figtkowych, ktdrebv miały parzyfte krefki przy 
a3  końcii, tak będziefz wyciągał ścianę Kwadra- 
yny | tow “ke v z całychliczb'wyżey $ 52. Lecz 
gtyby .nie miały parzyftych kręfek przy końcu 
liczby łamane dziefiątkowe, przyday do nich 
| jedną cyfre.z jedną krefką ,.dopiero-wyciągay 
| scianę kwadratową jako y wprzód. Znalaziizy 
| nakoniec ścianę kwadratową. liczby zadaney tła- 
pe. maney dziefiqtkowey, nad oftatnią liczbą scià- 
py połowę krefek położyfz... « .„: + reres 
s. 127. Wniefienie TII. Sciańa Szesciogranna 
Z części dziefiątkowych tak.fię+-wyciąga., jako 
| z liczb całych § 57,. gdyby krefki nad. oftatnią 
liczbą położone przez 3 mogłydię dzielić. Lecz 
gdyby tychże krefek końcowych nie można by- 
` ło -dzielić przez 3; przydafz jedną,. lub. dwie 
cyfry» podług potrzeby. do końca liczby łama» 
ney z tyloż krefkami, aby można było dzielić 
| rzez 3; dopiero wyciągać będziefz- scianę Sze- 
_ | ściogranną zwyczaynym spofobem,jaka zliczb 
"| całych. , Wynalazłfzy już ścianę liczby łama- 
ney Azie kowagą nad oftątnią liczbą ściany, 
trzecią część krefek położyfz., Położywfzy bó- 
wiem, trzecią część krefek nad-oftatnią liczbą 
ściary: Wynalezioney , wyciągafz ścianę z Mia- 
nownikow: których mieysce zaftępują krefki 
w frakcyach dziefiątkowych. ©... 0: . 
, 128: PRZESTROGA. Szymoh Stewinus Lich 
„| damanych dziefiqtkowych Jef wynalazcą , .pier- 
=) wfzyDn podat-fyofoh używania liczbsłantanych 
dziefiątkowych ,, zamiaft liczb łamanych ordyna- 
ryinych, który ta przemysł z wielką wygodą 
w rachunkach od Matematykow jef przyjęty. 
| zy F ij L TE. 
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Z frakcyami bowiem "dziefiątkowemi daleko 
z wick/zq fnadnością niż z ordynaryinemi; bo 
tak własnie jako z całemi, pofiępować fobie mož- 
na we w/zyjikich operacyach. Naftepcy po nim 
fawni Matematycy: Tacquet, Preftet, Wolfiufz, 
przemysł ten wielce potrzebny objasnili; ztwier- 
dziwfzy go wymi dowodami, ktorych w Stewi- 
nie nie dofławafo. 

129. Derin. Liczby łamane Sześćdziefiątko- 
we fa te, których Mianownik od liczby Sześć- 
dziefiąt początek wziąwfzy, w fześćdziefiąt za- 
wfze pomnaza fie, w ten spofob: 60, 3600, 
216000 &C. Naprzyktad. Godzina ma minut 
6o pierwfzych, kazda minuta pierwfza ma mi- 
nut drugich 60, każda minuta druga zawiera 
minut trzecich 60, y tak daley. Podobnym 
spofobem Matematycy linię cyrkuł ukazującą, 
czyli Obwod, dzielą na 360 gradufow, każdy 
gradus na 60 minut'pierwfzych, każdą minutę 
pierwfzą na 60 minut drugich, y tak daley dzie- 
lić zwykli. Z tego podziału godziny, lub też 
gradusu, mafz wyobrażenie liczb łamanych 
Sześćdziefiątkowych; Y z tąd łatwo wniefiefz: 
iż 60 minut drugich, jedną minutę pierwfzą 
czynią; a minut 60 pierwfzych*całą godzinę, 
albo gradus jeden uczynią. + 

Liczby łamane Szesćdziefiątkowe znaczą fie 
krefkami, jako y dziefiątkowe, to jeft: minu- 
ty pierwfze krefką jedną, minuty drugie dwie- 
ma krefkami, y tak daley; liczby całe cyfrą 
znaczyć fie zwykły. Naprzykfad liczbę naftę- 
pującą: 8°,34',49", tak wyczytafz: minute2ch 
49, minut pierwfzych 34, 8 całych. Liczba 
łamana Sześćdziefiątkowa z fwoim Mianowni- 
kiem w ten spofob mogłaby fie pifać: g5; za- 
mia 34’; także 49" = 326e 
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186. Derin.. Liczby łamane Sześćdziefiątko- 


we tegoż famego gatunku fą te, które mają Mia- 


nownika tegoż famego, czyli nad któremi kre- 
{ki równe kładą fie; Naprzykład minuty pier- 
wfze z pierwfzemi, minuty drugie z drugiemi 
będą jednego gatunku. 

'131. Propozycys. Liczby łamane Sześćdzie- 
ZI Dodawać, Odciągać, Mnożyć, y Dzie- 
ic. 
Spofob. liczby łamane Sześćdziefiątkowe 
tak fie dodają, y odciągają, jak liczby całe rdz- 
nego gatunku $ 11, 16. W pifaniu uważać po- 
trzeba, aby każdy gatunek pod fobie podobnym 
był ułożony, to jeft: całe pod całemi, minuty 
pierwfze pod pierwfzemi, drugie minuty pod 
drugiemi, y tak daley pifa¢ fie mają. Przykład 
naftępujący rzecz objaśnia. 


Przykład Addycyi. 
82° 39’, 58 rs 

_ 4% 45» 48. 
131°. 25, 46" 


Przykład Subtrakcyt. 


86°. 42, 35” 
28. 35- 49 
58° -6, 46" 


Mnożyć lub dzielić będziefz liczby łamane 
Sześćdziefiątkowe tak, jako y całe liczby róż- 
nego gatunku, to jeft: zredukuy wprzód na 
naymnieyfzy gatunek liczby dane do mnożenia, 

lub 
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lub dzielenia. Powtore. Nie mając zadnego 
względu w robocie na krefki; Mnoż lub dziel 
liczby wchodzące do Mulryplikacyi y Dywizyi 
w ten spofob, jako'v całe liczby. Potrzecie. 
Wynalazijzy produkt w Multyplikacyi, złącz 
w jedną fummę krefki liczb danych; w Dywi- 
zyi odciągni krefkiDzielnika od krefek Podziel- 
ney, a nad oftatnia liczbą produktu w Mulrypli- 
kacyi fumme krefek, w Dywizyi refzte kretek 
Dzielnika y Podzielney' pilz nad oftatnią liczbą 


Wieloraza. Narefztę. Przez Dywizyę prodnkt,. 


lub Wieloraz na swoje gatunki gdy zreduku- 


jefz, zachowując zawfze regułę podaną do 


kresek ; będzie(z*miał Wieloraz w IDywizyi, 
Produkt w Multyplikacyi na swoje gatunki po- 


dzielony.  Przyktadm rzecz objasniam: * 


` Przykład Multyplikacyi. 


o 9 99 99 
5 25 35. = 19535 
y- 28 — 246 
~ sy 999 IV im > -y 
2'21 5 10 117210 
1.5 272 78140 
| 136745 


m4? iv 
1.728 510 => 1457310. Produkt w mi- 


4 © nutach ach. ` 


Przykład Dywizyi, 


Dzielnik | Podzielna. M/ielorax. 
AN 57 % s» 99 55 IV 5 95 
12 26] 1, 7, 28,5, 1a |5 25) 35. 3 

i l Ai 


| 


a 


IV. 


NJ AMI 


ede CS 8? 


Predzey jednak y łatwiey Multyplikacyę y Dy- 
nkt,, wizyę w liczbach łamanych fzesdziefiątkowych 
iku- _ można uczynić, mając Tablicę służącą do Mul- 
‘do  typlikacyi y Dywizyi liczb Szesćdziefiątko- 
zyj, | Wyck wow w | ? 


Q» i 
ży ZADANIA PRAKTYCZNE. 


zba 


ego Podzielna zredukowana na czwarte minuty, 
iziel IV 

izyi | równa jeft 14573110. Dzielnik na drugie mi- 
ecie, | nuty zredukowany równy jeft 746”; Dzieląc 
łącz je Iv 
ej teraz podług regał, 4te minuty, czyli 14373110 
ziel. | przez drugie, czyli przez746”; mafz Wieloraz 
„pliz | 19535", który na minuty pierwfze, y całe licz- 
etek | by zredukowany przez Dywizyę—57,25,35'. 

| 


I. Za dwa łokcie fukna zapłacono złotych 4.6; 
© pytam fie za 25 łokci tegoż fukna wiele 
będzie należeć? ` f | 
II. Częsci złotego naftępujące 3°, 5”, 40", wie- 

| le uczynią grofzy ? | 
| IH. Z powfzechnego Aftronomow wymiarn, 
| fłońce dniakaZdego na fwoim cyrkule po- 
| ftępuje minut pierw fzych 59, minut dru- 
gich 8. Pytam fie wiele gradufow y mi- 
nut uczyni fłońce we dniach 302. 
| IV. Miefiąc dnia każdego na swoim cyrkule 
ymin | , czyni grad: 13, 10’, 35”, polozmy teraz 
“ że tenze miefiąc odległość. ma od pewney 
gwiazdy na grad: 45, 30', 25”, pytam fie 
już jak prędko miefiąc z taz gwiazdą złą- 

czy fię? 


Poe | ROZ- 


ee ee 
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ROZDZIAŁ VI 
Q REGUŁACH PRAKTYCZNYCH. 
to jeft: 


Regule Proporyi, Regule Towarzyftwa, Regu- 
le Wiązania, Regule Fatfzywego Założenia. 


752. EFINICYA. Regula Proportyi, któ- 
rą dla zacności, y niefkończonego 
pożytku Zfotą pospolicienazywa- 
ją, podaje spofob dochodzić ze 

trzeeh liczb wiadomych czwartey' nie wiado- 

mey proporcyonalney. Dla tey przyczyny Re- 
guła Proporcyi inaczey nazywa fie; Regula że 
trzech; albawiem ze trzech liczb wiadomych 
czwartey nie wiadomey uczy dochodzić. 
Dwojaka jeft Reguła Proporcyi: Jedna pro- 
fia, w którey tak fie powinien mieć termin pier- 
wfzy do drugiega, jak fię będzie miał trzeci ter- 
min do czwartego; To jeft: jeżeli termin pier- 
wizy od trzeciego jeft więkfzym , będzie też y 
termin drugi wigkfzym od czwartego; albo 
mnieyfzym, jeżeliby termin pierwfzy mniey- 
fzym był od trzeciego." Druga Reguła Propor- 
eyi jet: Wfpak obrócona, w którey taką ma 
praporcyę termin pierwfzy do trzeciego, jaką 
termin czwarty do drugiego, To jeft: jeżeli- 
by termin pierwfzy od trzeciego mnieyfzym 
był,więcy termin 4ty od 2go mnieyfzym będzie. 

y przeciwnie. Naprzykład. Zeńsow 20 poželi 

pew- 


)e( *% 89 
pewne pole we dni 4, zencow 10 drugie takie po- 
le wiele dni żąć będą? Będzie ten przykład na- 
leżał do Reguły wspak obróconey. Jm wię- 
cey bowiem jeft robotnikow, tym prędzey 
dzieło przedfięwzięte zakończyć mufzą , mniey 
robotnikow dłużey nad tymże dziełem zabawić 
fię mufi, to przez fiebie łatwo każdy poymu- 

e. 

133. PRZESTROGA. Liczby trzy dane w kwe- 
ftyi tym porządkiem układać będziefz, w propor- 
cyę, to jefł: Liczbę tę, która ma do fiebie przy- 
wiązaną kweftye, polož na mieyscu trzecim, któ” 
ra zaś z tąż liczbą, czyli terminem trzecim jeft 
jednego gatunku, pofoz na mieyfcu pierw/zym, 


| pozojlałą zaś liczbę na drugim mieyscu, czware 


| 


ta podług reguł wynaleziona zadanie ułatwi, 
czyli zadość uczyni Kweftyi. 

134. Proficzycyd: Reguły proftey sposob 
robienia ukazać, 

Spofob. Ułożywfzy liczby dane w kweftyi 


_ podług wyźlzey przeftrogi § 133, rozmnoż ter- 
| min drugi przez trzeci, produkt z tąd wynika- 


w z 


jący dziel przez termin pierwfzy. Wieloraz bę- 
dzie terminem czwartym proporcyonalnym. 
Jeslibys, rozmnozywizy termin trzeci przee 
2gi, miał produkt mnieyfzy od pierwfzego ter- 
minu, w którym razie nie możnaby było dzie- 
lić tego produktu przez termin pierwfzy , prze- 
to produkt w tym przypadku wypadający na 
naymnieyfzy gatunek zredukujefz, aby młeysce 
miała Dywizya. Przykładem rzecz objaśniam. 
Przykład pierwfzy. Zapłacił Piotr za łokci 2 
fukna złotych 14, za 12 łokci fukna tegoż wie- 
le zapłacić powinien? 


Łoke 


9a $ o ( * 
Lokcig. Ztote. Łokcie. Złote. 
2 i Th — 12 : 840 


Ce i 
2|168|84 . Wieloraz. 
x pó | - 
--8 
za. 


wo =" 
= ê 


Ułożywfzy w proporcyę podług nauki wyż- 


zadania, drugi termin przez trzeci mnożę, Pro- 
dukt z tąd wynikający 168 dzielę przez pier" 
wfzy termin, czyli liczbę 2° “Wieloraz 84 jeft 


fzey Przeftrogi $ 1x3, liczby 3 wchodzące do, | 


czwartym proporcyonalnym, uczy bowiem iż. | 


za 12 okci fukna owego, którego Piotr dwa 
łokcie naprzód. wziął w cenie złł: EPE WY 
pracie kramnikowi „złotych 84. : 


Przykład drugi. Za 20 łokci płotna zapłacił 
Piotr Kramnikowi talarow bitych 5> ca p 
Doe łokieć kupował f, x 

© ^ Łokcie. parie „_ Łokcie, 
FENG. a I 
Łokcie. ` Zlote. “Foki Złote. 
"20 kę 49 =. "r: 2 

Ponieważ. w tym przykładzie 2gi termin nie 
multyplikuje 3go, czyli łokieć jeden talarow 
pięciu, takoż. 5 przez 20 'dzielić. niemożna; 
Z tey przyczyny talarow 5 zredukowawfzy na 
złote, uftanawiam inną proporcyę BONE: 


p> 


i 
| 


Jezel 
jeder 
łokie 
43. 
żone 
w ty! 
nika 
fober 
kevi. 
ciąga 
czbo: 
jez 
plika 
kiem 
ne oO! 
hy ta 


godz 


| bieży ? 
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Jeżeli. za 20 łokci dałem złotych 40, co dam za 
jeden łokieć? z którey proporcyt doydę: i4'za 
łokieć.jeden płacić natezy złotych 2. -` | 

` 135. M/niefienie. Jeżeliby w proporcyi uto- 
żoney przy liczbach całych były frakcye, 
w tym razie liczby'całe redukują fie do Mianow- 
nika frakcyi przyległey $ 93. Podobnym spo- 
fobem, gdyby: nie było przy liczbach całych fra- 
kcyvi zadney, a jednak całe liczby potrzeba wy- 
ciągała redukować do frakcyi, podpifawfzy li- 
czbom całyg jednego za Miąnownika, zreduka- 
jefz całą liczbę do frakcyi; MVarejztę. Multy- 
plikacyę, lub Dywizyę uczynifz tym porząd- 
kiem, którym zwykły fie czynić liczby łama- 
ne ordynaryine $ 105, 107. Naprzyktad. ady- 
hy takie, lub temu podobne było zadanie: Za 
godzinę 11-35 ubiegł kto mil 2-|-5, pytam, 
wiele mi] za godzin 6-+3 jednoftaynie jadąc u- 


1-4 4 2-64 = ói 
$1) TR 6 
Uktadam w tym przykładzie liczby podług 
wyżfzego spofobu w Proporcyę § 133, doydę 
narefztę przy końcu operacyi, że za godzin 
6-3 ubiezy ow mil ax, y trochę więcey od 
pol mili. | 2 | 
136. Propazycya. Sposob robienia Reguły 
Proftey Skladaney ukazać. ` ` „rb | 
' Spofab. Reguła Składana Proparcyi zowie 
fie, w którey prócz trzech terminaw-pryncy- 
palnych, kładą fie jefzcze inne termini pośrzed- 
nicze, które znaczą: czas, zyfk, y tym podo- 
bne okoliczności, * Terminy takowe gdy dane 
będą, Reguły Proporcyi odprawić nie można, 
aż wprzód pośrzednicze owe terminy z termi- 
5 na- 
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nami pryncypalnemi przez Multyplikacyę złą- 
czone będą, aby ze wfzyftkich danych termi- | 
now trzy tylko terminy pryncypalne do ope- | 
racyi wypadały. Naprzykład. Na koni 5 przez 
dni 9 wychodzi miar owfa 6; na koni 15 przez | Multy 
dni ao, wiele wynidzie takich miar? dukt i 
W tym przykładzie prócz trzech terminow loraz 
pryncypalnvch, to'jeft: koni 5, miar 6, y koni | NI zac 
15, przydają fig mniey pryncypałne, czyli dni 
9, y dni 20. Zebys więc tę regułę fkładaną od-  , Pr 
był dobrze; Rozmnoż 5 przez dnig, także 15  Nierz 
przez dni 20. Teraz zadaną kweftyę we 3ch €y trz 
terminach naftępujących wyrazifz tym porząd- tu w; 
kiem: 45:6—300:40, | 
WI tey już proporcyi zmultyplikowawfzy 
termin drugi przez trzeci, czyli 300 przez 6. 
Produkt 1800 dziel przez 45. Wieloraz 40, u- 
każe czwarty termin proporcyonalny. Albo- 
wiem jeżeli na koni 5 przez dni 9 wychadzi W ty 
miar owsa 6, na koni 15 przez dni 20 wynidzie — regul 
takich miar 40. | | 
137. PRzesrRoGA. Regufa fkfadana Propor- | czwa 


= sm — 


cyi nazywa fie u niektórych Reguła Piąciu, bo fię | Dośv 
w niey 5 terminow wiadomych kładnie na doy- | te: I 
ście fzdftego nie wiadomego: | prze: 

138. Propozycya. Reguły wspak obróconey | znak 


spofob robrenia ukażać. | 

Spofob. Ułożywfzy liczby wchodzące w | .. 13 
kweftyę, jako y w ReguleProftey podług wyż- li sp: 
fzey Przeftrogi § 123, termin pierwfzy mno- | * 57 
żyć będziefz przez drugi, produkt z tąd wypa- | Me] 
dający dziel przez termin trzeci, w Wielorazie | Pow 
wypadnie termin czwarty. Naprzyk/ad. Chcąc | przy 
zadaną wvzey kweftyę ułatwić § r52, która | 14 1x 
tak fie miała: Zeńcow 20 pożeli pole we dniach | albo 
4ch, żeńcow 10 podobne pierw/zemu pole jak | ludź 
długo żąć będą? Multy= |` 


> 


i é z z NE NAJ 
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i s 


> złą- 20:4 ZzIos 8; 
ermi- | 4 t 
aw 10| go |. 

przez | 


rzez  Multyplikuy termin drugi przez pierwfzy, pro- 
dukt 80 dziel przez 3ci termin, czyli 1o, Wie- 

inow loraz 8 jeft 4tym terminem, który zadość egy- 

(/ koni ni zadaniu. 

li dni ` - , 

ą od- Przykład drugi. W oblężeniu fortecy zol- 

Że r5 nierzom 1500 wyftarczy prowiantu na miefię- 

> 3ch eytrzy, dla wielu Żołnierzy tegoż prowian- 

rząd- tu wyftarczy w przeciągu 6 miefięcy ? 


wfzy 3:1500=76:750. 
ez Ó, | 3. 
oF Ue i s 


10dzi W tym przykładzie, y w inney wspak obróconey 
idzie regule, im mnieyfzy jeft pierwizy termin od 
trzeciego, tymteż mnieyfzym być powinien 
por- | czwarty termin od drugiego, lub przeciwnie. 
bo fię Doświadczenie Reguły wspak obróconey jeft 


doy- | te: Rozmnoż termin pierwfzy przez drugi; 3ci 
| przez 4ty, jeśliby te dwa produkta były równe, 

ancy | znak będzie dobrey operacyi. 

e w 139. Propozycya. Reguły Towarzyftwa czy- 

wyż- | li społku, spofob robienia ukazać. 

KW Śpofob. Reguła' Towarzyftwa nic innego 

rypa- | nie jeft, jak tylko Regułę Proporcyi tyle razy 

razie powtórzyć na wieleby części proporcyonalnycn 

hcąc | 'przyfzło dzielić liczbę zadaną. Zowie fię Regu- 

ctora | łą T owarzyftwa czyli społku z tey przyczyny, 


niech albowiem nayczęściey używana bywa między 
jak — ludźmi spoleczenftwa handlow, lub intrat u- 
ultye - trzy- 


a ye 


NAR ing: tint Wee a ae 
Pierwfza. 180 : 80 — 50 : 22-43. 
Druga - 180 : 80 = 60: 364$. 
Trzecia. - 180 è 80 = 70% 31-42. 
80 

PIR yaa | s "Za TP. ee a GH s 

Zakonczywizy Operacyę daje fie widzieć, iż 
pierwfzy bierze czerwonych złotych 22-|-$, 
czyli złotych 4, drugi bierze 26 czerw: złotych 
y złotych 12, trzeci weźmie czerwonych zło- 


tych 3z; y złotych 2.. , Zebrawfzy te wfzyftkie 
patcya ine fummy w jedne gęneralnę, ta-równa 
i 


ę.zyfkowi, czyli czerw: złłm go. « Tak teź] 


poftąpi(z w innych przykładach bależących gło 


|< 
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Næ Reguly Towarzyftwa, y jeżeliby czwarte ter- 


apita- 
opar- 


miny zebrane w jedną tumme, ukazały zyík, 
znak będzie dobrze odprawioney Reguły To- 


W.n-! warzyftwa. 


z: Za 
imme 
gene- 
upca; 
adnie 
ażde- | 


y tai 
polny 
c 5O, 
1, dał. 
| Ogu- 
: jaka 
o ka- 
nauki 
kapi- 


- z 
— ee 


|. 140.. Waiéfitnia. » Jezeliby z parcyalnych ka- 

itałow, jeden dłużey, drugi króciey był na 

andlu, w tym razie tak poftąpifz, jako y w Re- 
gule Składaney proftey $ 136, to jeft: mnożyć 
będziefz saprzód każdego Kupca kapitał przez 
czas, w.którym zoftawał na handlu.. Powtore. 
Zebrawfzy produkta „z tego rozmnożenia wy- 
padające w jedną fumme, proporcye uftanowifz 
tyle razy , ile będżie kapitałow , podług Regut 
wyżfzey Propozycyi $ 139, as ue doa w. 
„ Naprzykłud. Gdyby było dwóch Kupcow 
handlem bawiących fie, z których pierwfzy na 
handel, łoży. złotych.40, na lat dwie, „drugi to- 
žy złotych 6o na lat trzy, zyfkali zas tymi pie- 
niędztni złotych go; chce każdy z tey Tommy 
wziąć. część proporeyonalng swemu kapitało- 
wi? Multyphkuję w tym przykładzie każdepo 
fummę przez lata, to jeft: rozmnożywfzy złoż 
tych 40 przez 2, mam produkt 80, -.powtóre 
multyplikuję złł: 60 przez 3, mam produkt tgo. 
Zbieram dapiero Uwa te produkta w jedną fum- 
mę, y mam z nich fummę 260. Układąm więc 
dwie proporcye, ponieważ na dwóch kapitał, 
czyli złł. 80 mam dzielić: 


Pierwfza - 260 : go — 80: 24 z. 
Druga - - 260: go = 180: 55+ y'5- 
v, Ro eat Serene > 
Doydę narefztę z prpporeyi tak ulozonych, iz 
ten, co dał złotych 80. na handel, weżmie zło- 


tych 24, Y yz. Ow zaś co dad złotych 60 pe 
at 


>" 
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lat trzy, weźmie z zyfku zł: 55. y 73, które 
to części w jedną fummę złączone, zyfk gene- 
ralny czyli złotych 80, przed oczy wyftawu- 


3% 
t41. PRZESTROGA, Gdyby zaś Kupcow wfzy- 


fikich kapitaty równe były, lecz czas nierówny. 


Naprzykład. (jednego fumma była na handlu 
miefięcy 12, drugiego miefęcy 7, trzeciego mie- 


fięcy 6. W tym razie zebraw/zy w jedną fumme 


miefięcy, położ je za pierwfzy termin w Propor- 
cyi, za drugi zufk generalny, xa trzeci miejiące, 
przez które kapitał kazdego był na handlu. Na- 


rejztę powtarz tyle razy proporcyę, ile będzie |. 


miefięcy, w tym razie powtórzyjz proporcyę ra- 
zy 3, tym porządkiem: 


Pierwfza => = 25: 1000 = re : 480. 
Druga > ə = 25: 1000=— 7: 280. 


Trzecia » + = 25:IO00— 6: 240. 


IOOO. 


Z tey nauki bierz spofob dzielenia pieniędzy, 
Naprzykfad, czerwonych złotych 1000 między 
flug trzech, POS do czasu, przez 
który ciż fludzy Panu swemu fłużyli, z których 
jeden użył lat 7, drugi lat 6, 3ci lat ra. Pan 
zaś umierając leguje im zapisem czerwonych 
złótych 1000, ażeby te w proporcyi do czasu 
ich uug podzielone między nich były. 
142. Propozycya.. Reguly wiązaney spofo 
robienia ukazać. | 
Spofob. Reguła Wiązania dwojako fię bie- 
rze; raz, gdy rdzne trunki, lub towary po< 
miefzawfzy, chcemy doyść sprawiedliwey ce- 
ny owey mixtury częsciom rzeczy ae zy 
‘ z kto” 


dany: 
sze 
niny. 


i —_ — 


= * . 
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: z których fkłada fie proporcyonalney. Powtd- 
re. Gdy śrzednią jakąś cenę założywfzy, chce- 


4291 my wiedzieć, ile części każdego, z kilku da= 
ag nych towarow, lub trunkow zmiefzać potrze- 
faye | bal ażeby za cenę śrzednią sprzedać je można 
| ło. 

vail Law oega miefzania spofob ten jeft: Zbierz 
i f k | wprzód w jedną fummẹ miary wchodzące w za- 
ka danie, Powtóre. Multyplikuy każdą miarę przez 

+ cenę swoją. Potrzecie. Produkta z tąd wypa- 
ące dające zebrawfzy w jedną fumme, dziel one: 


Na przez fumtnę miar. Wieloraz uczyć cię będzie 
_ po czemu jedna miara mixtury owey ma być 


eee przedawana. Napyzykład. Polozywizy że ko- 
: rzec pfzenicy jeft po zlł: 12, korzec Żyta po 
złotych 9, jęczmienia korzec po złł: 6. Zmie- 
fzawfzy razem, pfzenicy korcy 7, żyta korcy 
| 5, jęczmienia korcy 2, pytam, po czemu ko- 
| rzec mixtury owey wypadnie? 
= Pfzenicy Korcy = » 7.12 —84. 
Zyta Korty ""«5, Ki 45. x 
izy geczmienia Kory  2..6—12. 
| Met ze) m 
edzy l 14 APM ECESEM 
T Rób | Zachowawfzy reguły tu podane do wynalezie- 
a | nia poczemu fie ma przedawać korzec I mie- 
nych fzaniny trzech towarow? doydziefz przy koń- 


cu, i: korzec jeden miefzatiiny ma być przeda- 
wany po zlł:ro, gr. 4% 3 

Dyugiego Miefzania spofob robienia jeft ten: 
Podtoz cenę jedney y drugiey rzeczy, jedną 
pod drugą; z boku po lewey ręce pifz licabę 
danych pieniędzy, która fię nazywa Ziczba 
Ńrzednia, za którą chcefz kupić miarę miefza- 
niny. Touczyniwfzy, porównyway już cenę 

dAryt: G wie- 
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więkfzą z śrzednią liczbą, przewy(zkę między 
niemi zachodzącą pifz zlewey ręki przy mniey- 
fzey cenie. Powtore. Porównyway cenę mniey- 
fzą z liczbą śrzednią, y przewyfzkę pifz po 
prawey ftronie przy więkfzey cenie. Zbierz 
narefztę w jedną fumme przewyfzki, y propor- 
cyę uftanow w ten spofob: Na pierw/zym mieye 
scu w proporcyi kładni fumme przewyfzek, na 
drugim miarę, którą chcefz wziąć, na tyzecim 
jednę z przewyfzek;y tyle razy powtarzay tak 
ułożoną proporcyę, ile będzie przewyfzek , je- 
dney pod drugą lezących. Naprzykład. Wi- 
niarz ma dwa gatunki wina; jeduego gatunek po 
złotych 20, drugiego po xdotych 15 przedaje; 
jeżeliby kto więcey mu nie dawat, jak tylko za 
garniec zfł: 17, pragnie zaś kupujący, aby po- 
dług proporcy! danych pieniędzy z oboyga win 
jeden garniec Winiarz wydał; Pytam fie, tle Wia 
niarz ow pierwfzego, ile drugiego wina zmie- 
fzac powinien do garca, aby mu dał garniec wis 
zaa sprawiedliwey dodanych pieniędzy propor= 
cyi? 


Cený 
Liczba Srzedn: 17| 20 |2 
i 15 13_ 
5. Sumina Przewyfzek. 


Proporcya pierw: 5:I= 2:4, 
Proporcya druga. 5:1—3; 3 


Podług danego w tey nauce spofobu wynae 
lazifzy dwie przewy!zki, Regułę Proporcyidws 
razy powtórz; doydziefz nakoniec, iz z wins 


które jek po złotych 20, wziąwfzy dwie z piq- 
- ci 


| to jeft: 
| Żyta Ie 


Cite C 
po z 
jedn 
garc: 
na sf 


tunko' 
tam, \ 
powin 

Pifz 


złotyn 
14 jede 
pfzenic 
drzedni 
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cis części jednego garca; a z wina, które jeft 
po złotych 15, wziąwfzy trzy z piąciu części 
jednego garca, będziefz miał fumme $ części 
garca; czyli raczey garniec jeden; takiego wi- 
na sprawiedliwa cena będzie po złotych 17. 

t43. Przestroaa I. W Regule Wiązania 
liczba dana, czyli Srzednia, powinna być za- 
wfze od jedncy ceny więkfza, od drugiey muiey= 
fza; y gdy fię wiąże Srzednia cena z dwiema licz- 
bami, z jellną więkfzą, z drugą mniey/zq wią- 
zac fie powinna. . p 

144. PRZESTROGA II. Gdyby nie dwóch, lecz 
więcey rzeczy, ceny dane były. Wiązać y wtym 
razie będziejz ceny dane, podług fyofobu wyż- 
fuego $ 142, z ceną Śrzednią. „ Miąząc jednak 
cenę śrzednią z danemi, uwazay: aby każda 
tena z danych, przynaymniey raz wiązana by- 
fa 2 ting śrzednią; Chociaż jedną cenę razy kil- 
ka mozefe wiązać na wiązanie z drugiemi, czy- 
li danemi. to bdnaymniey nie fzkodmi, zwilafecza 
naten czas; gdy tylko ta jedna cena; iad inne 
jeft wiek/za. | | R. 

Daymy zá przykład, trzy (ą gatunki zboża: 
pfzenicy korzec jeden po złotych r4. Zyta ko- 
rzec jeden po złotych rr. Jęczmienia korzec 
po złł: g. Chce kto mieć tych wfzyftkich ga- 


tunkow zboża korzet jeden za złotych 12. Py- 


tam, wiele z każdego gatunku do korca wziąć 
powinien kupujący? _ w >, 4 
Pi(z cenę zboża każdego jedne pod drugą, 
to jeft: 14, 11, 9. . Powtóre. Ceny pfzenicy y 
Żyta 14;y II, wiąż z śrzednią ceną, czyli 12 


| złotyma, zatym mafz dwie przewyf(zki: przy 


14 jeden, przy rr dwa. Potrzecie. Wiąż cenę 
pfzenicy y jęczmienia, czyli I4 y 9, z ceną 
rzednią I2, poniewaź cena pfzenicy jeft nay- 


100 $20( * 

więkfza w tym razie od innych cen; będzieiz 
miał y w tym wiązaniu dwie przewyfZki, czyli 
3, y 2; Przy 14, pifz 3, przy 9 przewyfzkę 2. 
Zbierz narefztę wfzyftkie przewyfzki w jedną 
fummę, y powtórz proporcyę razy trzy. Doy- 
dziefz zatym 2 gł zy proporcyi: iz pfzeni- 
cy pół korca; Z drugiey proporcyi dochodzifz: 
H żyta jedną czwartą część; Z trzeciey nako- 
niec proporcyi dofzedłeś: iż jęczmienia takoż 
jedną czwartą część wziąwfzy korca, będziefz 
miał fummę 3 części korca, czyli cały korzec 
mixtury, za zit; 12. 


BIE 
I2;II,2 
gl2 | 
8 Summa Przewyfzek. 
Proporcya pierwfza: 8:1—4: 
druga: - 8:1232: 


Coy CIN Oe 
e [R © 


trzecia: - + 8:12: 
z 


W Regule Wiązania ponieważ proporcya ta- 
ka zachowuje fię: jak fie os fumma, czyli zbioe 
do całey mixtury ; tak też z ofobna będzie każ- 
da przewyfzka, do każdey części teyże mixtu- 
ry osobno wziętey; Z tey przyczyny w Regu- 
le Wiązania, tyle razy powtarza fie Reguła Pro- 
porcyi, ile jeft przewyfzek. Przewyfzki z tey 
przyczyny kładą fię na przemian, ażeby brak 
ceny jedney mogł fie nadgrodzić więkfzością 
ceny drugiey. 

145. Derin. Regufa Domniemania, czyli 
Faljzywego założenia jeft ta, która przez za- 


$ ) e ( & IOP_ 


łożenie fałfzywey liczby, uczy dochodzić licz- 
by rzetelney , któraby na zadanie zupełnie do- 
fyć czyniła. Dwojaka jeft Reguła Fałfzywego 
założenia, Jedna, w którey jedną na rozwią- 
zanie zadaniow bierzemy liczbę, a przez -pro- 
porcyę rzetelney dochodzim, y ta fię nazywa 
cjedkego założenia. Druga Reguła Falfzywego 
założenia jeft, w którey dwie biorą fię liczby 
na rozwiązanie zadania jakiego, y ta fię nazy- 
wa: Jwojakiego założenia. Reguła Dwojakie- 
go założenia jeft uniwersalna, ponieważ wfzy- 
ftkie zadania może rozwiązać, które Jednego 
założenia rozwiązuje. Przeciwnie zas Jedne- 
go założenia, tych Zaden, które przez Dwoja- 
kie założenie rozwiązują fię, nie może ułat- 
wić. 
146. Propozycya. Reguły Jednego Falfzy- 
wego założenia spofob ukazać. | à 
Spofob. Reguła Jednego założenia na trzech 
zasadza fię fundamentach, które tym porząd- 
kiem ogłafzam: Naprzod. Zakładam liczbę, 
którą spofobną być fądzę na rozwiązanie kwe- 
ftyi, y ta liczba na domniemanie założona, na- 
zywa lię: Zafozenie. Powtóre. Miarkuję roz- 
trząfając, czyli liczba założona taka jeft, jakiey 
mi potrzeba na rozwiązanie zadania uczynione- 
go. Potrzecie. Widząc Ze liczba założona nie 
czyni zadofyć zadaniu, układam regułę propor- 
cyl, w którey za pierwfzy termin kładnę licz- 
bę te, która z fałfzywego założenia wypadła, 
za drugi fałfzywe założenie, za trzeci liczbę za- 
dana, która jeft w kweftyi, za czwarty powin- 
na wypaść liczbarzetelna narozwiązanie uczy= 
nionego zadania. Naprzyk/ad. Pewny umie- 
rając legował na 3ch Synowcow fwoich zło- 
tych 10000, z tą kondycyą: ażeby pierwfzy 
„wziął 
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wziął dwa razy tyle co drugi, drugi trzy razy 
więcey'od trzeciego, pytam fig, ile każdy znich 
weźmie? Daymy że trzeci bierze roo złotych, 
drugi więc weźmie 300, pierwizy 600. Zbie- 
ram w jedne fummę wfzyftkich trzech części, 
y mam złotych 1000. powinno zaś być 10000; 
przeto liczba 100 wzięta jeft fałfzywym zało- 
zeniem. Zaczym chcąc doyść prawdziwey licz- 
by, układam proporcyę: pifząc na pierwfzym 
mieyscu fummę, która wyfzła z roztrząśnienia 
falfzywey liczby, to jeft 1000, za drugi 100 
fatfzywe założenie, za 3ci termin liczbę zadan 

r0000, w ten spofob: Sh, 

1000 : 100 — 10000 : 1000 
100 


1 
ooo | "1009000 | 1000 


Nakoniec, z tak ulożoney prdporcyi docho- 
qzę , iz trzeci bierze złotych 1000, drugi 3000, 
pierwfzy 6000, które wizyftkicly trzech pro- 
porcyonalne fummy zebrawfzy w jedną fum- 
mę, mam 10000, a zatym zadaney kweftyi zu- 
pelnie zadość fię. ftało. 

147. Propozycya. Reguły dwojakiego. fał- 

ywego założenia spofob robienia ukazać. = 

Spofob. Na rozwiązanie Dwojakiego zalo- 
ženia (ą te reguły: 19. Wez liczbę, którę fą- 
dzifz byćzdolnę narozwiązAnie zadania, y roz- 
trząsni ję podług kweftyi, jeżeli zadość:nieczy- 
"ni, błąd pifz na prawey ronje tegoż założenia 
lecz z tą różnicą, jeżeli błąd ow jeft popełnio= 
hy przez mnieyfze. założenie nad fumme, którey 
fzuka(z, powinienes go pifać przy owym za- 
łożeniu ze znakiem Subtrakcyi —. Jeżeli błąd 
ow jeft popelniony przez więkfze założenie 
nad fummę którey fzukafz, powinieneś go. pi 

a 
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fać przy MALI założeniu ze znakiem Addycyi 
+. Powtóre. Na drugie założenie weż dru- 
gą liczbę, y roztrząsay podług kweftyi, błędy 
podobnym spofobem pifząc ze znakami łmprzy- 
zwoitemi, jaka y pierwiey. Jeżeli obydwa 
błędy będą ze znakami Addycyi, lub Subtrakcyi, 
nazwą lie: Błędy podobne; lecz gdy jeden bę- 
dzie ze znakiem Addycyi, 2gi ze znakiem Sub- 
trakcyi, nazwą fie: Błędy nie podobne. Potrze- 
cie: Multyplikuy założenie pierwfze przez błąd 
założenia drugiego, założenie drugie przez błąd 
założenia pierwfzego. Poczwarte. Gdy błędy 
fą fobie podobne, fzukay przewyfzki dwóch 
produktow dopiero uczynionych, y dwóch ble- 
dow.  Narefztę. Dziel przewyfzkę wynalczio- 
nych dwóch produktow przez przewyfzkębłę- 
dow, Wieloraz wypadający ukaże liczbę rze- 
telng, którą zadanie rozwiąże. Lecz jeśliby 
błędy nie były podobne fobie, tedy produkta 
obydwa podług reguły trzecicy uczynione ze- 
brawfzy w jedną fummę podziel przez fumme 
błędow, Wieloraz ukaże liczbę pożądaną. Dru- 
gi przykład rzecz tę objaśni. 

Przykład pierwfzy. Piotr teftament czyniąc 
zoftawił czerwonych złotych 110 na 3 Kościo- 
ły, ztą kondycyą: aby drugiemu Kościołowi 

ano dwoje tego co pierwfzemu, y nadto 10, 
trzeciemu tyle, ile drugiemu, y nadto 15. Py- 
tam, jaka cząftka z tych pieniędzy kazdemu 
Kościołowi doftać fie poavinna ? 

Daymy Że Kościołowi pierwfzemu czerwony 
złoty I powinien fie doftać, toć drugiemu 12, 
trzeciemu 27, ale te części w jedną fummę ze- 
brane czynią tylko czerwonych zit: 40, lecz 
powinny byly uczynić 110. Gaczym założenie 
3, daje blad-przez defekt — 70. Zaktadam po- 
| wtó.e 
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re inną liczbę, to jeft czerwonych złotych 2 
naznaczając pierw (zemu Kościołowi, więc dru- 
giemu doftatoby fie 14, trzeciemu 29, ale te 
części w jedną fummę zebrane, czynią czerw: 
złł: 45, powinny zaś były uczynić rio; dla te- 
go powtórnie błąd fię popełnił przez defekt po- 
dobny pierwfzemu, który pifzę przy pierwfzym 
błędzie, że założenie 2 daje błąd — 65. Te- 
raz wykonywając Regułę trzecią, multypliku- 
ję założenie pierwfze I przez błąd drugi — 65, 
a położenię 2gie z rozmnażam przez błąd pier- 
wfzy — 70. Narefztę, Ze błędy są podobne, 
dla tego przewyfzkę produktow 75, dzielę 
przez przewyfzkę błędow 5, Wieloraz 15, u- 
czy mię, że pierwfzemu Kościołowi należy dać 
czerwonych złł: 15, drugiemu 40, trzeciemu 
55, które liczby w jedną f(ummę zebrane, czy- 
nią czerwonych złotych x110, jaka fumma w da- 
ney kwefty założona była, 


Założenie pierwfze 1—70 | 
Założenie drugie aia § 5 PE” 


1X 65— 
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. Przykład drugi. Pewny spòyrzawfzy na kie- 
fkę przyjaciela swego. rzecze mu: Zda mi fię 
Że w tey kiesce mafz czerw: złł: 100, któremu 
grugi odpowiedział: mylifz fie, ale gdybym 
miał dwoje tyle co mam, y czwartą część tego, 
y gdybyś jefzcze z swoich pieniędzy przydał 
czerwony złoty I, w ten czas dopiero fumma 
moich pieniędzy wynofiłaby czerwonych zło- 
tych roo. Daymy teraz Ze miał on czerwo- 
nych złotych 48, do których przydaw(fzy dru- 


gie 
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gie tyle, czwartą część, y oprócz tego czer- 
wony Zloty 1, mam wfzyftkich ogułem czer- 
wonych złł: rog, lecz ich spełna miało być roo, 
„błąd tedy popełniony jeft przez więkfze zało- 
żenie nad fummę zadaną, dla tego znacz błąd 
ten ze znakiem Addycyi w ten spofob: połaże- 
nie 48 daje błąd +- 9, Daymy powtóre Ze miał 
czerwonych złł: 32, do których przydawfzy 
drugie tyle, czwartą część, y jeden, mam fum- 
mę wf[zyftkich 73, mialo zaś być 100, błąd te- 
dy. w założeniu tym ftał fię przez mnieyfzość 
— 27. 

48+ 9 

32-57 

36. Summa błędow. 


43 « 27 = 1296 
Fc oO == 28S 
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W tym przykłądzie że błędy wypadły sobie ` 
nie podobne, dla tego dwa produkta 1296, 288, 
y błędy dwa w jednę fumme zbieram, Nare/z- 
tę. Dzielę przez fumme vłędaw fumme produ- 
ktow, Wieloraz 44 pokazuje Że tyle czerwo- 
nych złotych w kiesce było, Do nich bowiem 
przydawfzy drugie tyle, to jęft 44, czwartą 
część Ir, y Oprócz tego I, mam 100 czerwo- 
nych zit: w Zadaney kweftyi wyrażone, 

148. PRZESTROGA I. Atora kweflya przez 
jedne założenie ułatwiona być niemoże, ale na 
rozwiązanie jey, koniecznie dwojakiego založte 
nia potrzeba, nafiępsjącym fpofobem uaylepiey 
poznafz:  Śjlekolwiek do zadaney kweftyi przy- 
śączona jeft jaka pewna liczba, którą da części 

i Jey 


a. „"— 
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jey przydać potrzeba, tyle vazy reguła dwoja- 
kiego założenia być mą użyta. Tak w przykła- 
dzie pierw/zym 10, y 35 do założenia przyłą- 
czone fq, dla tego wfkazują, ze kweftya owa 
przez Regule Dwojakiego załozeniarozwiąza- 
na być powinna. | 

149. PRZESTROGA Il. IV Regufach jednego 
y dwojakiego zalozenia wzgląd naywięk/zy mieć 
potrzebą, ażeby za pierwfze założenie takich 
liczb dobierct, któreby były da ufatwienia za- 
daney kweflyi nayzdolnieyfze, y fpełna na roz- 
ne części dzielić fie mogące bez frakcy., inaczey 
bowiem trudności w operacyach uchronichyśmy 
fie nie mogli. > Prócz tego potrzeba dobierać na 
pierwfze założenia liczb naymnieyjzych, przez 
cow Mutyplikacyi, w znofzeniu, y w Dywityi 
nie mato fobie trudności ofzczędziemy. 


ZADANIA PRAKTYCZNE. 


1. Pytagoras Filozof spytany, wieleby miał U- 
czniow swoich? Odpowiedział: ze poło- 
wa ich uczy fie Geometry}, czwarta część 
Filozofii, fiddma pięcioletne zachowuje 
milczenie, oprócz tego ma trzech innych 
{zczegulniey{zym spofobem fobie poleco- 
nych. Pytam fie, ile wfzyftkich Uczniow 
było? ` | | 

II. Trzy są gatynki zboża: Zyta korzec po zło- 
tych 10, pfzenicy po złotych 14, owsa 
po złotych 8, chce kto mieć tych wizy- 
ftkich gatunkow: zboża korcy 6 po zło- 
tych 12, wiele powinien wziąć z kazde- 
go gatunku ? i 

IlI. Pługow ro orze pewną rolę dni 8; fześć 
plugow za wiele dni tez rolę zorzą? 
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IV. Za dwa łokci sukna pewnego zapłaciłem 
złł:8 y 4, za łokci 10 y 4 wiele mam za- 
A płacić? m 

V. Pewny spytany wieleby mial pieniędzy? 
" adnie: że rere Wy cześć móch 
pieniędzy czyni zł. 470, doyść z tey od- 
powiedzi wiele on miał prawdziwych 

pieniędzy ? m 
VI. Pewny ubogi miał kilka grofzy, rożnie Że- 
brząc zbiera drugie tyle, dla czego wv- 
daje na chleb grofzy 6, na zajutrz gdy 
przybyło mu drugie tyle ile miał, wyli- 
czył za mięso grofzy 12, dnia trzeciego 
ponieważ Żebranina poprzedzającego 
dnia refztę wę dwoje powiękfzyła, o- 
Śmieliwfzy fie, wydaje na napoy grofzy 
16, togdy uczynił, nic mu fie nie zofta- 
ło, pytam więc, ile ow ubogi miał gro- 

fzy w początku £ 


ROZDZIAŁ VIII 
Niektóre fztuczne y ciekawe rachun- 
ki zamykający. | 


150. Zgadrąć fumme Addycyi nizli kto ją na- 

ifze. 

Spo fob. Naprzód, niech ci napifzę pierwfzą 
linię swojey Addycyi, naprzykład tę: 3&5. Po- 
wtóre. Pytay fie go, wiele jefzcze linii liczb pifać 
myśli? jak ci odpowie, przeftrzez go: aby wie- 
cey nad ro nie pisał linii, ani więcęy liczb w dru- 
gieh liniach, jak w pierw{zey, mniey ae y 

icz 
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liczbypifaé może. Potrzecie. Wiedząc naprzy” 
kład z odpowiedzi, iz cztery wierfze pisać ma 
w Addycyi, odciągni liczbę 4 od pierwfzey da- 
ney, czyli od 385, refzta 381 powiękfzona czte- 
rema na początku w ten sposob 4381, będzie 
summą nie omylną. Narefzte. Gdy on dal(ze 
swoje linie napifze, ty do kazdey jego liczby 
(prócz pierwlzey linii) przyday czego nie do- 
ftaje do dziewięciu, a zatym summa wynidzie 


od:ciebie wprzód ułożona 4381. Przypatrzmy , 


fię w przykładzie. 


Liczba pierwjza 385 

185 

Liczby przypisne (Z 
37 

(406 


814 


962 
“293 


Summa - - - 4381 


13r. Zgadnąć, jaką kto liczbę ma w myśli. 
Spofob. Pomyślił kto liczbę 7, każ ją roz- 
mnożyć przez 2, do produktu kaz dodać licz- 


- bę jaką parzyftą od ciebie naznaczoną naprzy- 


klad 6, będzie summa 20; połowę tey summy 
niech ci opowie, to jeft: ro, od którey ty od- 
ciągni połowe twojey liczby parzyftey, którą 
przydać kazałeś, w tym razie 3, refzta 7 będzie 
liczba ta, którą kto miał w myśli. 

152. Zgadnąć w którym kącie pokoju kto co 
fchowat. | 


152. 
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Spofob. Day imiona kątom te: pierwfzemu 
I, drugiemu 2, trzeciemu 3, czwartemu 4. 
Niech rzecz jaka schowana będzie w kącie 4m; 
pozoftałe kątow innych imiona każ w jedną 
summę zebrać mówiąc 1-+2-+3 ZZ6, do sum- 
my 6 kaz dodać 10, będzie 16, summe tę 16 
w tym razie niech ci opowie, którą ty odciągni 
od 20, refzta 4 uczy, iż w czwartym kącie: 
rzecz jeft utajona. 

153. Zgadnąć, między wielu ofobami, u któ- 
rey na ktorym palcu, u ktorey ręki, nayktorym 
członku palca pierścień znayduje fig. 

Spofob. Niech będzie naprzykład pierścień 
u czwartey osoby lewey ręki na srzednim pal- 
ca trzeciego członku; każ komu liczbę osoby 
rozmnożyć przez 10, będzie 40, palce rachu 
od wielkiego prawey, do małego lewey ręki, 
Że tedy jeft pierścien na śrzednim palcu lewey 
ręki, będzie więc ten osmy palec, tę liczbę 8 
niech doda do produktu pierwiey uczynionego 
40, będzie 48, każ ten produkt rozmnożyć 
przez 10, będzie 480, przydać każ do niego 
liczbę członka, czyli 3, będzie 483, tę summe 
każ sobie wyjawić; doydziefz z niey, iz pier- 
wfza liczba 4 znaczy czwartą ofobę, druga 8 
osmy palec, to jeft srzedni u lewey ręki,trze- 
cia 3 trzeci członek palca.. 

154. Spofob wybierania 15 ze 30 ludzi. 

Jeft naprzykład 15 męfzczyzn, 15 niewialt u- 
bogich, ty chcefz fame męfzczyzny przyodziać. 
Zebys jednak pokazał, iz to nie z umysłu. ale 
fzczęściem 15 męfzczyzn wybierafz, rozftaw 
ich rzędem miefzając męfzezyzny z niewiaftami 
tym porządkiem, którego cię naftępujący uczy 
wierfz: pOpULEAm vlrgddm, mdtEr rEglnA 
tEn EbAt. W tym wierfzu uważny porządkiem 

Sa 
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same vocales, z których A znaczy 1, E znacz; 
2, I znaczy 3, O4, U5. Wedlug tych vo- 
cales taw mefzezyzny y niewiafty, zaczynając 
od męfzcżyzn, tak Ze Ba vocalis O będzie 
znaczyła czterech męfzeżyn, druga U niewiatt 
5, trzecia E dwóch męfzczyzn, y tak daley. 
Mefzczyzńy tunakarcie znacz literą X, niewia- 
fty literą I, y w naftępujący sposób je rozftaw: 
XXXXIMXXIXXXIXUXXL IXIIXXI. Tak 
rożftawiwifzy ludzf, albo rozpisawfzy litery na 
karcie, wymaz dziewiątą literę, która zawfzó 
będzie [, y zoftanie ci samvch 15 X. | 
155. Zgadnąć z wielu ludzi, y z wielu rzeczy 
kto jaką wziąt. 
Spofob. Naprzód day ludzióm imiona liczb; 
to jeft: pierwfzemu 1, 2giemu 2, trzeciemu 3; 
tak daley, podobnym spofobem rzeczom daiz 
imiona liczb. Powtóre. Każdemu; któryby 
wziął jaką rzecz każ ją rozmnożyć przez a. 
Naprzykład. Gdyby trzecią kto wziął rzecz; 
rozmhozywizy ją przez 2 będzie 6, do produ- 


“ktu 6 każ dodać 3, będzie summa r1, którą rozż 


kaz rozninożyć przez 5; będzie tu produkt 55, 
od tego niech odciągnie 25, będzie tefzta 30; 
do tey każ przydać liczbę wyrażającą osobę; 
która trzecią rzecz wzięła,ta naprzykład niech 
będzie osma w porządku. która do 30 przyda= 
na ukaże surhme 38, niech ci narefztę tę liczbę 
wyjawi, pierwiza liczba znaczyć będzie rzecz 
wziętą, druga osobę. | 

156. Zgadnąć,z wielu ludzi który potajemnie 
rzecz twoja wziął. ; 4 

Spofob. Daymy że jeden z tey kompanii wie 
tego czleka, który rzecz twoją wziąt, niechce 
jednak wyjawić; lecz tylko gotow czynić co- 
byś mu rozkazał, Porządkiem tych ludzi roz- 
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lokuy dawfzy każdemu liczby imie, to jeft; 
pierwfzemu 1. drugiemu 2, trzeciemu 3, ÓŁC- 
Powtore. Kaz temu, który wie osobę która 
rzecz twoją wzięła, aby liczbę w pamięć wra- 
ził na którym mieyscu znayduje fię, Naprzy- 
kład. Gdyby była ta ofoba na mieyscu fzóftym, 


* każ więc liczbę rozmnożyć przez 2, będzie 12, 


do produktu ra każ dodać 5, będzie summa 17, 
którą znowu kaz rozmnożyć przez 5, będzie 
85, kaz juz sobie wyjawić tę liczbę 85. od kto- 
rey ty wymazawfzy od'prawey ręki liczbę 5, 
od pozoftałey liczby 8 odciągni 2, re(zta 6 wy- 
raza, iż osoba na izóftym mieyscu będąca ma 
przy sobie twoją rzecz. | i 
157. Doyść jakim fpofobem czterma wagami 
zważyć można wjfzyfikie rzeczy od 1 do 40 li- 
cząc funtow, nie wzywając innych wag. 
Spofob. Łatwo tego dokazać możefz, jeśli- 
by pierwfza waga x, druga 3, trzecia 9, 4ta 27 
wal funtow, tym porządkiem: Chcefz na- 
rzkład mieć rzecz ważącą 2t funt, wziąwfzy 
zale, położ na jedney itronie ciężar ważący 27 
funty, y driigi ciężar o trzech funtach, na dru- 
giey ftronie kladni ciężar 9 funtow ważący, y 
rzecz którą wazylz, jeśliby fie tu równość 
w fzali zachowała, rzecz włożona na (zalę za- 
waży 21 funt. Podobnym sposobem, gdybyś 
pragnął mieć rzecz o 20 funtach; kładni z jedney 
ftrony 27, potym 3 funty ciężar ważący, z dru- 
giey ftrony położ ciężar 9 y 1 funt ważący, 
tak też y daley poftąpifz, gdybyś pragnął mieć 
rzecz 9 25 funtach. Lecz gdybyś miał 5 wag 


tym porządkiem, aby. pierw(za waga r, druga 
38, trzeciay, czwarta 27, piąta 8r funt waży- 


ła, tymi wagami mógłbyś wfzyftkie rzeczy 
zważyć Od jednego funta aż do rat. 
15% 
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158. Z danych jedności w rzeczy jakicy znay- 
dujących fie, nalesd w/zelkie które tylko mogą 
być ułożenia. — 

Także zliter danych w słowie doyść,ile fie ra- 
zy dane fłowo może odmienić. 

Spofob. Przez ułożenie rzeczy nic innego 
nie rozumiem, jak tylko wynalezienie z tęyże 
daney rzeczy wfzelkiego złączenia, które ftać 
fie może w literach, kładąc one raz w dwoyce, 
potym w tróyce, daley w czwórce, y tak da- 
ley. A tak gdybyś z piąciu liter początkowych 
a, b,c, d,e, chciał wiedzieć wiele może być dwo- 
jek, czyli par, uczyń dwie progrefiye Arytme- 
tyczne naturalnym porządkiem o tyle termi- 
nach, ile mnieyfza liczba ma jedności, w tym 
razie pierwfza y druga progrefiya mieć będzie 
dwa terminy, mnieyfza bowiem liczba 2 dwie 
jedności zawiera w sobie. Będzie więc pier- 
wfza progreflya 2,1, truga 5,4. Mnoż tu juz 
pierwfzey y drugiey progreflyi terminy między 
sobą, z kąd wypadną ci dwa produkta, pier- 
wfzy dwa, drugi 20, dziel nakoniec produkt 
więkfzy 20 przez mnięyfzy 2, Wieloraz 10 na- 
uczy: 12 z piąciu liter dwojek, albo par będzie 
10, jako y z ułożenia samego to fie daje wi- 
dzieć. 

ab, bc, cd, de, 
ac, bd, ce; 
ad, be, 


ae. 

Chciałbyś tu jefzcze wiedzieć wiele może być 
trojek z tychże piąciu liter a,b,c,d,e,? Uczyń 
y tu dwie progrefiye Arytmetyczne podobnym 
spofobem jako wyŻcy w ten spofob: pierwfzą 
3,2,t, drugą 5,4,3. Mnoż potym terminy 
pierwfzey y drugiey progreflyi między sobą, 

wy* 
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wynaydziefz dwa produkta 6, y 60, dzlel y 
w tym razie więkfzy przez mnieyfzy produkt, 
Wieloraz 10 nauczy ig trojek z piąciu liter bę- 
dzie ro, jakoż y ułożywfzy pięć liter w troy- 
ki, toż famo ukazuje fie. 


abc, bce, cde, 
abd, bcd, 

abe, bde, 

ade, 

ACE s 

acd; 


Tak też poftąpifz: gdybyś wfzyftkie czwor- 


‘ki chciał mieć z danych pięć liter, albo gdybyś, 


Żądał mieć wfzyftkie dwoyki, troyki, &c za 
24 liter. 

, Naftępuje teraz mówić o odmianie flow, to 
jeft: jak z pewney liczby w fłowie zawartey. 
dóyść, ile fig razy dance fowo może przemienić 
ha inne flowa, zadney litery z tegoż Nowa nie 
odrzuciw (zy. Do wynalezienia więc wfzelkiey. 
odmiany z danego flowa, naftępujące reguły 


ędzie | ząchowafz: Pifz naturalnym porządkiem tyle 
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czyń 
bnym 
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liczb , ile fowo ma liter. Powtore. Liczby na- 
turalnym porządkiem pisane, mnoż jednę przez 
drugą aż do,konca, produkt z tego rozmnoże- 
nia wypadajacy, nauczy, ile fie razy dane fo- 
wo odmienić może z wziętemi razem literami. 
Naprzyktad. Liter dwie zawierające flowo dwa 
rązy swóy porządek przemieni, liter trzy fło- 
wo zamykające, razy 6 moze fie odmienić, ja- 
ko z tego rozmnożenia daje fie widzieć: 1.2.3 
X6. Liter cztery zawierające flowo razy 24 
moze fie odmienić, gdyż 1r.2.3,.4——24. Na- 
przykład te owo: Opat cztery litery różne za» 

Aryl: H wie- 
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wierające, odmienić fie może razy 24 w ten 
spofob: 


* Opat, Opta,. Otap, Otpa, Oatp, Oapt. 
Pota, Poat, Pato, Paot, Ptao, Ptoa. 
Atop, Atpo, Apot, Apto, Aopt, Aotp. | 
Tapo, Taop Topa, Toap, Tpoa, Tpao. 


Pamiętać w odmianie fłowa to jelzcze nale- 
zy, iż gdyby fie w fłowie jakim powtarzała 
jedna litera razy kilka, naprzykład razy dwa, 
uczynifz w tym razie dwa produkta podobnym 
spofobem jako wprzód, jeden któryby wyra- 
żał wfzelką odmianę, którą tylko fowo dane 
inogłoby mieć, gdyby było różnych liter; agi 
produkt czynić bedziefz dla wynalezienia od- 
miany z litery kilka razy Ww fowie jednym po- 
wtdrzoney, narefztę dzielić bedziefz produkt 
więkfzy przez mniey(zy, Wieloraz nauczy ile 
razy dane fłowo zawierające w sobie powtd- 
rzenie jakiey litery odmienić fie moze. "Tak na- 
przykład że w fłowie: Adam, litera a dwa razy 
fię powtarza, dziel przeto 24 przez 2, (albo- 
wiem 1.2 —2, także I.2.3.4—24) Wielo- 
raz 12 uczy iz fowo Adam razy ra odmienić 
fie może, nowe zawize ukazując fłowa. Lecz 
gdyby jefzcze razy trzy powtarzała fię jedna 
litera w flowie jakim, jako w tym: Zabawa, 
litera a trzy razy powtarza fię, w tym razie 
dziel 720 przez Ó, Wieloraz 120 nauczy, iz tyle| 
ko razy 120 fowo zabawa mogłoby fie odmie- 
nić. Narefztę. Gdyby jefzcze jedna litera w ja- 
kim fowie razy dwa, druga razy trzy powta 
rzala fie, jako w tym owie: Mefzczyzua, | 
w którym z razy 3, litera n razy dwa powta- 
rza fie; w tym razie trzy pródufóa czynić bę- | 
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dziefz z liczb naturalnym porządkiem spifa- 
nych; pierwfzy produkt będzie z liczb tym po- 
rządkiem ułożonych: Y.2.3.4.5.6,7.8.9.10.11. — 
39915800, dla wyrażenia jedynaftu liter w fło- 
wie, drugi z liczb: 1.2.3 —6 wyrażający lite- 
ry z powtórzenie razy trzy, ttzeci z liczb: 1.2 
«= 4 wyrażający litery n powtórzenie, mnoż 
teraz produkta mnieyfze między sobą 6 przez 
2, mafz nowy produkt 12, przez który dziel 
39916800, Wieloraz 3326400 uczy, iz tyle ra- 
zy Nowo: Menfzczyzna mogłoby fie odmienić 
w inne zawfze Nowa. 

Tym spofobem mógłbyś doyść, ofob naprzy- 
kład 12 u ftolu fiedząc, gdyby codzień mieysce 
odmieniaty, za wiele lat odmianę mieyscową 
zakończą ? rozmnożywfzy bowiem kę? te: 
1.2.3.4.5.6.7.8.9-10.11.12. wynalazłbyś wfzyft= 
kich odmian liczbę: 479, oor, 600, którą gdy 
byś podzielił przez 365 dni roku, W ieloraz nau- 
czyiby, wiele lat wyciąga odmiana mieyscowa 
12 osob. NRU 


ROZDZIAŁ VII. 


ARYTMETIKA LICZMANSKA, 
po 


159: 4 cine Arytmetyka Liczmańfka 
| oznaczą liczby w rachubie licz- 
manami, lub innemi jakiemikol- 

wiek znakami. Arytmetyka licz- 


mafifka w początkach swoich zgadza fie z A- 


rytmetyką wyżfzą, to jeff: jedności na pier- 

wizym, dziefiątki na drugim, fta na trzecim 

mieysch; y tak dale z. dołu zaczą W Zy. w gò- 
i r 
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rę poftępując, kłaść fie zwykły. Mieysce je- 
dności , dziefiątkow, ftu, tyliącow, &c lepiey- 
by oznaczyć w praktyce odmiennymi znakami 
dla pamięci. ` 

160, Propożycya. Liczbę zadaną liczinana- 
mi ułożyć, lub też ułożoną wyczytać. 
` „Spojob, Mieysce jedności, dziefiątkow, ftu, 
&c wyznacz znakami odmiennymi, jako my tu 
gwiazdeczkami. Pierw(za gwiazdeczka z dołu 
jedności, 2ga dziefiątkow, 3cia fta &c mieysce 
zaftępuje, srzodek pierwfzy między pierwfzą 
y drugą gwiazdeczką pięciu liczbie, między 
drugą y trzecią pwiazdeczką 50, między 3cią 
y. czwartą 500, y tak daley w górę poftępując, 
mieysce daje fig. Liczman na pierwfzym miey- 


4.6000 Dziefiątki tyfiącow, 

o - Pięć tyfiącow. 
x00 - Tufiące. 

`o = =. Pięć fecin. 
- - Sta. 

o - Pięć dziefiątkow. 
"440060 Dziefiątki. 

o „- Pięć jedności, 
Sooo  Sjedności, 


scu przy gwiazdeczce pierwfzey z dołu znaczy 


jednę , drugi dwie, trzeci 3, &c jedności pro- 


fte. Liczman przy gwiazdeczce drugiey z do- 
łu, pierwfzy znaczy jeden, drugi dwa, trzeci 
trzy, &c dziefiątku Liczman pierwfzy przy 
gwiazdeczce trzeciey jedne fto, drugi 200, &c 
znaczy, y tak daley. Srzodkiem leżący licz= 
man między pierwizą Z dołu y drugą gwiazde- 
czką wyraża pięć profte,, srzodkiem leżący 


między drugą y trzecią gwiazdeczką 50; y ga 


"> -) o & 1r7 
daley poftępując w górę. Maigc te wyobraze- 
nie w pamięci liczb do ułożenia, łatwo ułożyfz 
liczbę zadaną liczmanami, lub też ułeżoną wy- 
czytafz, Napnzykład, liczbę wyżey ułożoną 
liczmanami w ten spofob wyczytafz 47098. 

161. Propozycya. liczb jednego, lub róż- 
nego gatunku, Dodać, Odciagna¢, Rozmno- 
żyć y Podzielić w liczmanach. | 

Spofob. W dodaniu, czyli Addycyi ułożyć 
ma(z naprzód liczmany podług danego spofobu 
w Numeracyi, aby one liczbę pierwlzą z da- 
nych należycie wyrażały , złote z prawey ftro- 
ny gwiazdeczek, gtofze z lcwey ftrony, jeśli- 
by była liczba dana do zniefienią różnego ga- 
tunku. Tak naprzykład, gdyby pierwfza z da- 
nych do zniefienia była złł: 376 gr. 21, ułoż 
tę liczbę w ten spofob: 

| |. sooo 
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Powtóre. Drugą z danych do zniefienia, na- 
przykład złotych 182. grofzy 26, przyday do 
pierwlzey, przyłączając do 300 jedną secinę, 
do dziefiątkow 7, ośm dziefiątkow, do Jedno- 
ści fześć jefzcze dwie jedności; podobnym spo- 
fobem y grofze do grofzow przydafz z lewey 
ręki gwiazdeczek, zatym będziefz miał fummę 
ze dwóch liczb ini tym porządkiem ylo- 
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Potrzecie, Zeby fie ta fumma dobrze wyczy- 
tała ze dwóch liczb danych ułożona, zredukuy 
ją w ten spofob: Grofze naprzód do złotych 
przenieś, wyrzuciwfzy trzy dziefiątki z lewey 
ręki gwiazdeczek, a na ich mieyscu ułożyw (zy 
z praweyv ręki przy jednosciach jednego licz- 
mana; takoż Że z prawry ręki przy gwiazdecz- 
ce drugiey znayduje fię 50, odrzyć z tąd pięć 
liczmanow, a ną mieyscu onych położ jedne- 
go liczmana śrzodkiem między trzecią y drugą 
gwiazdeczką, będziefz więc miał na tym miey- 
scu trzy liczmany, z których Że każdy wyra- 
Żą 50, dwa przeto z tąd odrzuć liczmany, a 
zamiaft tych dwoh potoz jednego przy gwiaz- 
deczce trzeciey z prawey ręki na mieyscu se- 
cin, ale Że fie tu 500 będzie znaydawało, dla 
tego tu pięć liczmanow możefz fkaflować, po- 
łożywfzy wprzód jednego liczmana srzodkiem 
między trzecią y czwartą gwiazdeczką, a tu 
już będzie(z miał summę wyrażoną liczmana- 
mi złotych 559 grofzy 17, jako w ułożeniu na- 
ftępującym daje fię widzieć, 
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Takteż poftąpifz, gdyby ci przyfzło doda- 
wać do sammy tey trzecią lub czwartą z da- 
nych liczbę, — | 

W Subtrakcyi gdy przyidzie odciągać od 


więkfzey, naprzykład od 385 mnieyfzą te 123, 
w któż 


ad 
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w którym-przykładzie wfzyftkieliczby w wyż- 
fzey, więkfze są od dołem leżących liczb. U- 
łoż tu liczmanami liczbę więkfzą , w tym razie 
2x5; narefztę od trzech secin jedną fecine, od 
dziefigtkow 8 dwa dziefiątki, od piąciu jedno- 
ści trzy odrzuć, zoftanie ci fie re(zta liczmana- 
mi ułożona 262. Lecz gdyby w dole były wię- 
kfze liczby, w górze, od którey mafz odciggad 
mnieyfze , lub cyfry; w tym razie ułożywizy 
więkfzą liczbę liczmanami, do mnieyfzey licz- 
by przydaway tyle jedności y dziefiątkow: ile- 
by potrzeba wyciągała, aby fię ta zrównała 
z więkfzą, po dodaniu gdy wypadną dziefiąt- 
ki, lub feciny równe dziefiątkom y secinom 
w wiekizey liczbie, odrzuci{z te zbywające 
dzieliątki y jedności z więkfzey, pozofłałe je- 
dności dziefiątki &¢ będą refztą, którą prze- 
wyżlzała więkfza liczba mnieyfeą. . Naprzy- 
kiad od 120 chcefz odciągnąć 48. Więkfzą licz- 
ARS a razie ygd ułoż liczmanami w ten spo- 
fob: | R 


o 
300 


| Dopiero wziąw(zy liczmany do rąk, a licz- 
bę mnieyfzą w tym razie 48 wraziwfzy w pa- 
mięć, dolicz do 48 dwie jedności, położywfzy 
dwaliczmany przy gwiazdeczce pierwfzey dol- 
ney Z prawey ręki, mafz juź 50, do tych 50 
przyday drugie-50, będzie 100; dla tego licz- 
mana przy trzęciey pwiazdeczce będącego po- 
łoż śrzodkiem między drugą y trzecią gwiaz- 

decz- 
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deczka, gdyż przenofząc liczmana na śrzodek 
w ten spofob, odrzucafz od więkfzey liczby 
100, a przydajefz 50 mnieyfzey liczbie. Na- 
refztę, do roa mnieyfzey liczby gdy przydafz 
dwa dzieliątki, zrówna fie ta z więkfzą, lecz 
w tym przykładzie nie potrzeba przydawać 2ch 
dziefiątkow, ponieważ te leżą na mieyscu fwo- 
im, mafz zatym refztę 72, albo w liczmanach 
będzie ta refzta gdybyś odciągał od rao liczbę 
48, rowna naftępującemu ułożeniu. 
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Multplikacya liczmanami fie odprawuje nay- 
lepiey przez Addycye, naprzykład cheąc roz- 
mnożyć 6 przez 3, fześć, razy trzy należy soLie 
dodać. Podobnym sposobem gdybys ehiał 
doyść ile czerwonych złotych roo czyni zło- 
tych, nalezy liczbę roo razy 18 dodać. Albo 
wiedząc naprzykład Że 20 czerwonych zł: czy» 
ni złotych 360, ułożyfz liczbę 360 liczmana- 
mi, przyday do nich znowu 360 spofobem 
w Adaycyi opifanym, doydzłefz zatym iż czer- 
a at złotych 40 uczynią złotych 720, do 
tych złotych 720 przyday drugie 720, czyli 
liczmanami ułoż tę liczbę, summa ułożona licz- 
manami 1440 jet fummg złotych zawartych 
w czerwonych złotych go. MNarefztę do zło- 
tych 14,0 gdy przydalz 360, czyli W =. 
zit: 20, summa 1800 liczmanami ułożona daje 
znać, Że 100 czerwonych złotych czyni zło- 
„tych 1800, Dlatego NEON ae 

| rze 
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brze liczmanami odbyć, należy pamiętać, jaka 
fię liczba przydała, y wiele razy, do liczby 
wprzód naznaezoney, aby fie omyłka nie po- 
pełniia w rozinnożeniu. 
| Dywizyą nie tak na liczmanach, jako barziey 
na prędkim podzicleniu liczby daney przez 2gą 
w myśli zawifła, dla tego nabywfzy tey tatwo- 
sci w dzieleniu przez częftą praktykę, liczma- 
ny mogą fię użyć dla znaczenia Wieloraza, lub 
Podzielnéy. . Naprzyk/ad. Chcąc złotych 100 
na trzech ludzi podzielić, miarkuję Ze każdemu 
zil: 33 wyliczywfzy, wydałbym zit: 99, któ- 
re liczmanami dla pamięci układam z prawey 
ftrony gwiazdeczek, z lewey zaś pozoftały zło- 
ty, czyli grofzy 30; teraz grofzy 30 dzielę na 
trzech, nakoniec doydę, Że jefzcze po grofzy 
10 każdemu fię doftanie. Wfzyftkie te spofoby 
odbywania Addycyi, Subtrakcyi, Multyplika- 
cyi, Dywizyi, praktyką barziey fię objaśniają, 
niżeli nauką, ` 

Używąją Arytmetyki liczmańfkiey Żydzi 
w rachunkach fwoich, dla tego Że jeft nieomyl. 
ną, gdy fie z uwagą uczyni, pamięci w robo- 
cie nie fatyguje, zwła(zcza nabywfzy zrecznos 
ści w odbywaniu wfzelkich rachunkow. 


Koniec Arytmetyki, 


Z" 


„ . 
z 


ts < iif r. 
` YB. Kas f 
| p i "e HA 
> z 4 AS < pa ~ 
-> —, | i = 5 7 


~~ 
~~; 


` 
4" 
4. s ) Se PR 


KROT 


122 J)o C 
KROTKA WIADOMOSC. 


A CHRONOLOGII. 


onieważ Czas jeft to wymiar trwałości 
rzeczy ftworzonych, na obrocie fłońca 
y Xiężyca, jako luminarzow barziey pod 
oko ludzkie podpadających, osadzony, 
który Że ma wielki związek z liczbą, gdyż za 
pomocą jey czas przefzły y naftępujący rozmie- 
rzony zoftaje, przeto nie od rzeczy będzie tu 
niektóre położyć ciekawe wiadomości z Chro- 
nologi, które znajomością swoją światło ro- 
zumu zdobią. | 
1. Derinscya. Rok Słoneczny jeft przeciąg 
czasu, w którym według powfzechnego mnie- 
mania, flonce zacząwfzy od pierwizega punktu 
okrygu swego zupełną czyni rewolucyę koło 
ziemi, wracając fie do tegoż punktu. Rok Ro- 
neczny zamyka dni 365, godzin 5, minut 48, 
2. PRZESTROGA, ok u dawnych Rzymian 
za czafow Romulufa zamykat dni 304, miefięcy 
10 ; bo na ten czas Rzymianie miefiąca Stycznia 
y Lutego nie mieli w fwoim raku.  Mliefiąc Juli= 


us czyli Lipiec był zwany Quintilis, Auguftus, | 


byr zwany Sextilis, to jef fzofty miefiąc Marfo- 
wg. Dopiero Numa Pompiliufe reformowat 
rok Kzym/fki, do dzieficcin miefięcy przydając 
dwa: Styczeń y Euty. Rok Rzymfki lepiey je- 
fecze,poprawit Sfuliufz Cefarz, pracą pur vec 
nesasMatematyka pod ow czas sławnego. s 
tego uliizo nietylko imefiąc Lipiec wziął inne 
przezwifko, to jeft: Julius, že fie tego miefiąca 
ten Cefarz urodził, ale y rok Rzymfi nazwany 
Rok gjuliafzowy, który od Kosciota Bezego jeft 
przyjęty, y z małą odmianą do tych czas jef 
zá- 
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zachowany. Rok Sfulinfzowy jef dwojaki, jeden 
Pospolity, drugi Przybyfzowy albo Przeftęp- 
ny. Rok pospolity zamyka dni 365 godzin 6, 
al: ze te godzin.6 cztery razy wzięte czynią go- 
dzin 24,to jaft dzień jeden, przeto rok czwarty, 
dla dnia jednego przybyłego, nazwany Przyby- 
fzowt, y ma dni 366. 

3. Derinicys. Rok Grzegorza jeft Rok Ju- 
liufza od Papieża Grzegorza XIII w Roku 1582 


= | poprawiony dla błędu, który fie pokazał w ob- — 
ie tu 


chodzeniu Swięta Wielkanocnego, y innych 
Swiąt ruchomych. Swięto bowiem Wielka- 
nocne, podług uftawy Synodu Niceńfkiego po- 
winno fie było ohchodzi¢ w Niedzielę pierwfzą 
po pełni pierwfzcy,która ma przypadać po po- 
równaniu dnia z nocą wiosennym. Przeto ten 
Papież, aby według uftawy Synodu Nicenfkle- 
go porównanie dnia znocą wiofenne do 21 Mar- 
ca przywrócił, które na ten czas na dzień 14 
Marca posunięte było, z Miefiąca Pazdziernika 
dni ro wyrzucić kazał, tak Że po dniu 4 nie g 
rachowano 5, y daley, aie zaraz na zajutrz li- 
czono dzien 15 Pazdziernika. Przez co ftało 
fie, Ze porównanie dnia z nacą wiofenne w ro- 
ku naftępującym 10 dniami opoźnione, z dnia 
Ir jednym razem pofunęło fie na dzień 21. Mar- 
ca, 

4. PRZESTROGA, Różni fię Rok Grzegorza 
od cjuliufzewego tym: że w SJuliu[zowym Ka- 
lendarzu , każdy rok fetny miany za przyby/zo- 
wy, juz zas w Kalendarzu Grzegorza, czwarty 


Jetny "eft przybylzowy, a 3 fetne fą pospolite, 


tak: ze 1700, 1800, tQoo, mieć kazano zu rok 
pospolity. Rok zaś 2000 za rok przyby/zowy 
mieć kazano. Toż rozumieć potrzeba o dalfzych 


latach fetnych , jeżeli świat dłużeu trwać będzie. 
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Y taka poprawa Kalendarza do zrozumienia po” 
foolfiwa łatwego fiata fie, że 3-dni, które przez 
300 lat, co fłolat nie potrzebnie po jednemu nad- 


rafłafy dla 11 minut, które Cjuliufz nad miarę | 


Koku Aftronomicznego nadlicząć; przez odmia- 


ne 3 fetnych lat przubyjzowych w lata pospolite, 
wyrzucone bywają. A zatym Rok Grzegorza 
flofuje fie lepiey do Roku Afironomicznego, 

5. Derinicya. Rok Xiężycowy jeft przeciąg 
czasu, w którym Miefiąc obrót koło ziemi od- 
bywa, y zawiera dni 354r Opuściwfzy godziny 
y minuty tu ściągające fle. ‘Taki Rok Xiezy- 
cowy nazywa fie Pospolity, y zawiera miefię- 


cy I2, drugi Rok Xiężycowy Brzybyfzowy, | 


który zamyka miefięcy I , dni zaś 384. 

6. PRZĘSTROGA. eha Aiężycowy, to jefł 
cata lunacya od nowia do nowia, zamyka dni na 
przeinianę, jeden 29 dni, drugi 30. Ato z tey 


przyczyny, ze lunacya każda oprocz dni 29 za- | 


= 


| 
| 


wiera godzin 12, te tedy 12 godzin ublizone jes | 
demu miefiącowi, a przydane drugiemu, czynią | 


godzin 24, to jeft dzień cały, dla tego drugi mie- 
fiąc 30 dni mieć powinien. Roznica Miefiąca 
Xiężytowego od Aftronomicznngo jejt: że Aftro- 


nomiczny, oprocz dni 3p » godzin 12, liczy mi- 
nut 44. A zatym jako Rok Słoneczny Aftrouo- 


miczny, tym fle rozni od Guliufzowego, że Sju- 
liufzow dą raku fwojego nad Afronamiczny 
przydaje minut Us tak y Rok Xiężycowy po/po- 
lity przeciwnie, tym fie różni od Aftronomicz- 


nego, Że Rok pospolity Xiężycowy każdy fwóy 


miefiąc mniey 44 minutami komputuje, | 

7, DeEriNicyA. lota Liczha. jeft zblor lat 
19, po którym newie Xjężyca, y odmiany 
wfzyftkie jego do tegoż dnia Miefiąca powra« 
cają, 
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8. Derrnicya. Różnica dniow 11 zacha- 
chodząca między Rokiem Słonecznym y Xięży- 
cowym nazywa fie £pakta. 

Q. PRzESTROGA l. Epakty fq wynalezione 
od Grzegorza XIII, aby przez one w Kalenda- 
rzu poprawionym, wizyftkie Nowie, Petnie, y, 
Kwadry były oznaczone, dla tego wyrzuciwfzy 
z Kalenaorza Źlotą liczbę, ua to mieysce ulozyl > 
Epakty. l l 

10. PRZESTROGA II. Atoli wiedzieć trzeba, 
ze Epakta nie oznacza tak nowiow, aby jakim 
dniem, dopieroz godziną y minutą nie chybita 
od nowiu Aftronomicznego, ktory jeft prawdzie 
wy na niebie, Booznatzal tak nie może, y nie 
powinnd. Przyczyna tego: Ze Kalendarza 
Grzegorzowego poprawa na tym zawifta, aby 
ten błąd (który Zfota liczba miała w oznaczeniu 
nowiow, y dopełnieniu pełni Mielkanocney 
> %uatzuą odmiang czafu, a zatym y fame- 
go dnia Wielkanocnego) był do woli Synodu Ni- 
ceńfkiego zniefiony. Co Epakta dofkonale popra- 
wita, lubo nowie nie w punkt z Niebiefkiemi przez 
te bywają oznaczone. Przyczyna druga. Ze 
jako Złota liczba Guliufza, tak Epakta Grzego- 
rza XIII. na oznaczenie nowiow wynaleziona 
jeft, pospolitemu wfzyfikich ludzi zrozumieniu, 
któremu dofyć wiedzieć, którego dnia przypada 
now, mniey mważając godzinę y minutę tegoż 
nowiu. Przyczyna ącia. Ponieważ z jedney 
ftrony według różnego a różnego położenia miey- 
sca względem nieba, mie jedna na każdym miey- 
sci jef godzina; Z drugiey firony Fpakta o- 
zwaczając nowie powinna być uniwerfalna cate- 
mu światu, więc być mufiato, aby Epakta nie by- 
fa przywiązana do godzir y minut; ani możne 
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wynaleść, aby byt nie odmiennie, jeduoftaynie, 
o całym Świecie tak w Kalendarzach now ozna- 

czony, Żeby dniem jakim, godziną y minnią nie 

odfiąpił od nowiu przypadającego na niebie. Za- 

czym pifząc corocznie Kaleudarze, dość jeft na 

tym, że według poprawy Kościelnego Kalenda- 

rza, ten w kazdym miejiącu oznacza dzień no- 

wia, który tego rocznia pokazuje Epakta. 

1r. Derinicya. G)ndykcya Rzymfka jeft zbior 


» Jat15. Ta Indykcya nie ma Zadney kombina- 


cyi z obrótami Niebiefkiemi; ale od ftarych 


. Rzymian poftanowiona dla wybierania daniny 


od krajow temu Pańftwu poddanych, kiedy od 
ktorego kraju miały być powinności wy placo- 
ne. Roku tego, którego fig Chryftus Pan na- 
rodził, był rok czwarty lndykcyj. Roku zaś 
1582, którego ftanęla poprawa Kalendarza, by- 
ła Indykcya liczba 10. 

12. Derinicya. Litera Niedzielna jek jedna 
z fiedmiu początkowych liter: A,B,C,D,E,F, 
G, która przez rok cały Niedzielę oznacza. 

13. PRZESTROGA- Gdyby rok pospolity zd? 


wiarał dni 364, fAładafby fic rok z tygodni 52; | 


a zatym litera Niedzielna co rok taż fama byta- 
by. Ale że Rok Słoneczny pospolity zamyka dni 
365, Z tey przyczyny CO vok litera Niedzielna 
przemienia fig, tak, iz jeśli w roku przefztym o- 
znaczała dzień Niedzielny litera A, w roku nae 
fiępującym litera popr zedzająca G Niedziele o- 
znaczać będzie. 1 tak po fiedmiu leciech, w ro- 
ku osmyni znowuby taz litera oznaczała, która 
w pierwfzym roku dni Niedzielne, gdyby prze- 
fzkodą nie był Rok przybyfzowy. Ponieważ w 
Roku przyby/zowym oprócz 52 tygodni, znay- 
dują fię dwa dni, 2 których jeden przydany by- 
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dek Niedzielnych liter przemienia fie, y nie po- 
wraca prędzey zaczęty raz jakim porządkicm, 
jak tylko po 28 leciech. Te tedy rewolucye tat 28, 
po klòrych wyiściu, znowu tymże porządkiem 
litery 7 pomienione oznaczają dni tygodniowe, , 
Suliujz nazwał Cyclum Solarem, to jefł Okrąg 
Słoneczny, y do [wego Kalendarza go przy- 
łączył. | 

14. Wniefienie. W roku pospolitym Słonecz- 
nym jedna litera oznacza Niedzielę przez rok 
cały, lecz w Przybyfzowym dwie litery dni 
Niedzielne oznaczają, pierwfza od pierwizego 
Stycznia aż do S. Macieja, to jeft do e4 Lute- 
po, druga od Swiętego Macieja az do końicą 
roku. 

15. Propożycya. » Roztrząsnąć, czyli tok da- 


-= ny jet Przybyfzowy. 


Spofob. Rok dany dziel przez 4, jeżeli po 
oftatnim odciągnieniu Zadney refzty nie będzie, 
znak jetť, Że ten rok Przyby(zowy. jeśliby zo- 
ftało 2, albo 3, lub jeden, znak będzie ze rok 
pospolity będzie pierwfzy lub drugi pe Prze- 
ftępnym. Wieloraz zaś ukaże, ile upłynęło lat 
Przeftępnych od Narodzenia Chryftusowego 
az do roku, o którym jeft kweftya. Naprzy- 
kład. Rok naftępujący 1773 dzielony przez 4, 
daje refztę 1, dla tego i ane) jeft pier- 
wizym po przeftępnym. Wieloraz zaś 443 zna- 
czy Ze od Narodzenia Chryftusa Pana do pomie- 
nionego roku upłynęło lat przeftępnych 443. 

16. PRZESTROGA. Ponieważ według popra- 
wy Kalendarza, nie każdy rok fetny jeft Prze- 
flepny $ 4, więc czy rok który fetny jeft przyby- 
Jzowy Czyli pospolity, y który po przefiępnym, 
w ten Jpojob doydziefz: Dziel rok dany fetiy 
przez 4, jezeli po uczynioney Dywizyi zaidney 

nig 
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nie zofłanie z roku fetnego liczby, znak będz'e 
Że ten rok jef przefięgny. Cjeżeli zaś zoftanie 
r, lub 2, lub 3, znak będzie, iż ten rok jef po- 
fpolity, będzie pierwjzy, albo drugi, lub też 
trzeci fetny po przefiępnym. Naprzyklad. Rok 
1800 dzieląc przez 4, Przy refzcie zofłają 2, 
znak więc jeft, że rok pomieniony będzie pofpo- 
lity, to jefi drugi po przefiępnym. 

17. Propozycya.  Znaleść w który dzień ty- 
godnia pierwfzy dzień Stycznia przypada. `, 

Spofob. Do Roku przefzłego przyday liczbę 
znaczącą, ile lat przeftępnych minefo aż doro- 
ku danego $'15, z summy takiey odciągni dni 
10, które wyrzucone SĄ od Grzegorza XIII 
Papieża, tefztę nakoniec dziel przez 7, oftatek 


przy Dywizył wypadający, ukaże dzień tygo- 


dniowy. Jeśliby zadney refzty nie było po Dy- 
wizyi, Sobotę pierwfzy dzien Stycznia ozna- 
czać będzie. Pamiętać jednak potrzeba Że rok 
1700 nie jeft Przeftępny $ 4, przeto I przyby- 
fzowy za ten rok z Wielova odrzucony być poe 
winien. Naprzykład, pragniefz wiedzieć w któe 
ry dzień tygodnia pierwfzy dzień Stycznia 
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przypaść ma w Roku 1780. Do Roku 1779, 
czyli przefzłego, doday liczbę wiele ‘lat prze- 
ftepnych od Narodzenia Chryftusa P. minęło, 
to jelt 443- Od fumny potym 2222 odciągni 
10, refztę, czyii 2212 dziel przez 7. Zakoń- 
czywfzy Dywizyę, ponieważ nic fig nie zofta- 
je, znakiem jeft, iż Kok 1780, początek swóy 
weźmie od Soboty,czyli roku tu wyrażonego; 
dzień pierwfzy Stycznia przy pada w.Sobote. 


Podobnym sposobem (gdy dany będzie tok 

y dzień miefiąca) możnaby determinować, 
w który dzien tygodnia ma przypadać dzień 
jakikolwiek miefięczny. Tak naprzykład, gdy- 
byś pragnął wiedzieć w roku 1780 czwartego 
dnia Marca, w który dzień tygodnia ma przy- 
paść Uroczyftość S. Kazimierza Królewica Pol- 
ikiego, reguły zachowafz naftępujące: Na- 
rzoód. Do roku poprzedzającego 1779 doday 

iczbę wyrażającą ile lat przeftepnych od Na- 


| Yodszenia Chryftusa P. minęło, to jeft w tym 


razie liczbę 443, także dodafz do tegoż roku 
dni wfzyftkie poprzedzające od pierwfzego 


- dnia Stycznia aż do czwartego Marca, będzie 


w tym przykładzie fumma wifzyitkich dni 63. 
Powtore. Zbierz w jedną summę te wfzyftkie 
liczby, będziefz miał ją 2285, od tey summy 
odciągni 10, refztę nakoniec 2295 dziel przez 
7 dni tygodnia całego. Zakończywfzy w tym 
KI Dywizyę, ponieważ nic fię nie zo- 

aje, wniefiefz przeto: iż Swięto Kazimierza S. 


w roku 1780 dnia czwartego Marca przypada- 


jące, będzie fie obchodziło w Sobotę. Mafe 


tey roboty całey wizerunek w naftępującey 
kolumnie. 
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18. Propozycya. Literę Niedzielnę wyna- 
leść na rok dany naprzykład 1773. 

Spofob. Naprzód wynaydziefz, który dzień 
tygodnia oznacza dzień pierwfzy Stycznia § 17; 
„Powtóre , dzień ten znaleziony od liczby 9 od- 
ciągniefz, refzta ukaże ci dzień Nie zielny. 
Tak na rek 1773 litera Niedzielna jeft C, albo- | 
wiem od 9 odciggnawizy 6, (to jeft Piątek, czyli | 
liczbę znaczącą dzien, od którego pierwfzy | 
dzień Stycznia początek bierze) refzta 3 ukaże ` 
literę Niedzielnę trzecie mieysce zaymujące w 
porządku hter tak pisanych: A,B,C, D,E,F, G. 

19. Propozycya. Złotę liczbę na każdy rok 
wyznaczyć. : 

Spofob. Ponieważ Złota liczba zaczęła fie 
rekiem pierwiey od Narodzenia Chryftusa Pa- 
na, przeto do roku.danego przydawfzy 1, fum- 
mę z tym przydatkiem dziel przez 19, co zofta- 
nie po tey Dywizyi, będzie Złota liczba. Je- 

że” 
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Zeliby zaś po zakonczoney Dywizyi, zadney 
refzty nie było, na ten czas Złota liczba będzie 
19. Naprzykład. Chcę wynaleść złotę liczbę 
na rok 1773, po przydaniu jednego do niego, 
dzielę summe 1774 przez 19, refzta 7 w tey Dy- 
wizyi, jeft złotą liczbą na rok 1773. 

20. Propozycya. Wynaleść Epakte na rok 


dany. 

Spofob. Złotę liczbę wynalezionę roku 
danego mnoż przez 11, powtóre,! od produktu 
odciagniefz 11, z przyczyny poprawy Kalen- 
darza, refztę dziel przez 30, pozoftala liczba 
znaczyć będzie Epakte. ‘Tak na rok 1773, po- 
nieważ Złota liczba jeft 7, tę mnoż przez tr, 
produkt wynidzie 77, od ktorego odciągnąw- 
fzy 11, pozoftanie 66, refztę te nakoniec dziel 
przez 30, mafz drugą refztę 6, ktora jet E- 
paktą na rok 1773. | 

21. Propozycya. Gdy dany jeft Miefiąc y 
dzień Miefiąca, znaleść którym ow dzień mie- 
fiąca jeft dniem po nowiu. Albo też dzień wy- 
znaczyć Nowia na miefiąc którykolwiek dany. 

Spofob. Do dnia danego Miefiącznego przy- 
day Epaktę przyzwoitą, y liczbę miefięcy za- 
czawfzy od Marca, z ktorey summy odciagni 
30, jeśli to może być, refzta ukaże, ktory 
dzien jeft po nowiu. Naprzykład, gdybys cheiał 
wiedzieć dzień Xiężyca ro Kwietnia w roku 
1773, ponieważ Epakta na rok 1773 jeft liczba 
ó.przyday więc do niey dni ro Kwietnia, tego 
bowiem dnia pragniefz wiedzieć miefiąca dzień, 
będziefz mial summę 16, do tey przyłącz licz- 
bę mieliącow ou Marca zacząwizy, czyli 2, 
ma'z drugą summe 78, od ktorey że nie mo- 
zelz odciągnąć 30, więc liczba 18 znaczy, Że 
taki jolt dzien Xiężyca ro Kwietnia po Nowiu. 

J ij Lecz 
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Lacz jeślibyś chciał wiedzieć, którego dnia 
now przypada w Kwietniu tegoż roku 1773; 
do Epakty tego roku, czyli 6, przyday liczbę 
miefiącow od Marca zacząwfzy, to jeft 2, fume 
mę 8 odciągni od 30, relzta 22 uczy cię, iż te- 
go dnia będzie now Kwietnia w Roku 1773. 
Ale gdy fumma wynikająca z Epakty y liczby 
Miefiącow przewyż(za 30, w tym razie tę fum- 
mę od 6o odciągać należy, refzta, jako y pier- 
wiey, ukaże dzień nowia na dany miefiąc y rok. 
Dzień zaś pełni będzie(z miał, gdy od nawia 
dni 14 odliczyfz, tyle bowiem od nowia do peł- 
ni rachuje fię dni. 

22. Propozycya. Liczbę Indykcyi na rok 
każdy wynaleść. _ 

Spofob. Naprzod do Roku danego haprzy- 
klad 1773 przyday liczbę 3, Powtóre summę 
1776 dzicl przez 15, refzta 6 w tym razie, jeft 
liczba Indykcyi Rzymikiey służąca na rok 1773. 
Fundament tey reguły jeft ten: gdyż w roku 

rzed narodzeniem Chryftusa, liczba lndykcył 
Pyta 3, a cały okrąg Indykcyi jeft lat 15. 

23. Derinıcya. Święta, które Kóścioł Rzym- 
fki z uroczyftością obchodzi, dwojakie są: jed- 
ne $4 ftale, które lubo dzień w tygadniu od- 
mieniają, dnia jednak mieftąca nie przemienia- 
ja. Naprzykład. Nowe lato , TrzechKrólow, 
Boże Narodzenie, Uroczyftość Swiętych Pań- 
fkich &c. Drugie są Ruchome, które nie tyl- 
ko dzień miefiąca, ale czasem y mieflyc odmie- 
niają, chociaż w jeden tydzień tygodnia zawfze 
przypaść mufzą, a te są: Święto Wielkanocne, 
W niebowftąpienie, Niedziele Poftu, lub Adwen- 
towe &c. 

24. Pyropozycya. Dzień wyznacyć w Kalen- 
darzw każdemu Swietu przyzwoity, | 
Qe 
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Spofob. Co do ftałych Świąt należy , tu nie 
mafz zadney trudności w wyznaczeniu dnia, 
onieważ te każdego roku w jeden dzień mie- 
fiąca przypadają. Przeto tu wiedzieć tylko po- 
trzeba, czyli rok dany jeft Przeftepny, czyli 
nie? O czym z wyżfzych $ 15. wiadomość po- 
wziąwfzy , podziel dni roku całego na miefiace 
podług zwyczaju, każdemu mieligcowi dni 
przyzwoite wyznaczając, a jeśliby rok dany 
był przeftępny, do Lutego miefiąca przyday je- 


' den dzień, aby on zamykał dni 29. Powtdre. 


wyznacz danemu rokowi literę Niedzielne $ 18 
abys mógł należytym porządkiem rok cały na 
tygodnie podzielić, ale gdyby rok który był 
przeftępny, na ten czas dwie litery Niedzielę 
oznaczać będą, jedna od początku roku, czyli 
od Stycznie do 24 Lutego, druga od 24 Lute- 
go az do końca roku. To co do Swiąt Stałych 

należy ! 
Ruchome wfzyftkie Swięta pomykają fię ze 
Swiętem Wielkanocnym. które uftanowiwlzy, 
wfzyftkie ruchome uftanawiają fie. Swiętu zaś 
W ielkanocnemu „wyznaczona jeft od Synodu 
Niceńlkiego Niedziela pierw (za po pelni, która 
wraz przypada po porównaniu dnia z nocą wio- 
sennym, a te porównanie wiosenne na tymże 
Synodzie jet przywiązane do 21 Marca, z ta 
jednak przeftrogą: iz jeśliby dzień pełni był 
dniem Niedzielnym, Wielkanoc powinnaby fię 
przenofić na dzień Niedzielny naftępujący; dla 
tey przyczyny: aby Chrzescianie obchodząc 
Swięto Wielkanocne, nie zgadzali fię z Zyda- 
mi, którzy zawfze w pełni Wiekanoc obcho- 
dzą. otdre, Że z martwych He ea FE 
Pan po odprawioney Wielkonocy Zydowfkie y 
To za fundament zalozywfay, przyftępuję do. 
po- 


s 
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podania spofobu w wyznaczeniu na każdy rok 
dr Swiętu Wielkanocnemu. Sposob więc ten 
jeft: 

Wyznacz naprzód Złotę liczbę danemu roko- 
wi $ 19, powtóre Epaktę $ 20, narefztę dzień 
Niedzielny $a$, czyli literę okazującą Niedzie- 
le wynaydź. To wfzyftko miawfzy, łatwo Nie- 
dzielę Wielkanocną wyznaczyfz na każdy rok 
dany. Tak naprzykład, Że na rok 1776 złota 
liczba jeft ro, Epakta 9, zatym pełnia pierwfza 
po porównaniu dnia z nocą wiosennym będzie 
dzień 4 Kwietnia, aże cen dzień przypada we 
śrzodę, ponieważ litera Niedzielna na rok 1776 
jako na przeftępny „ od 24 Lutego jet F, za- 
czym Wielkanoc w roku 1776, 7 Kwietnia bę- 
dzie fig obchodzić. Od tey Niedzieli odlicz ty- 
godni 7, fiddma tedy Niedziela będzie Swiątecz- 
na. Dzień w Niebo wftąpienia znaydziefz, je- 
żeli od Niedzieli Wielkanocney odliczyfz tygo- 
dni5, w fzóftym tygodniu praypadający czwar- 
ter jeft dnien w Niebo wftąpienia Panfkiego. 
Swięto Przenayswietizey Troycy zaw{ze przy- 

ada w Niedzielę pierw(zĄ po Zielonych Swiąte 
kac Sw ięto Bożego Ciała we czwartek pier- 
wfzy po S. Troycy. ` Pierwfzey Niedzieli Ad- 
wentowey cz.s, .a zatym y liczbę Adwento- 
wychNiedziel wynaydziefz, jeżeli w Kalendarzu 
Grzegorzowym zacząwfzy od dnia 27 Liftopa- 
da, aż do dnia trzeciego Grudnia upatrować 
będziefz litery Niedzielney, ta więc Niedziela 
przez tę literę oznaczona, w tym roku, jeft Nie- 
dziela pierwfza Adwentowa. Niedzielę Staro- 
zapuftną znaydzielz, jeżeli od-Niedzieli Wiel- 
kanocney w poprzedzające biorąc fie Miefiace, 
liczyć będziefz tygodni 9. Niedziela tedy dzie- 
wiąta, jeft Niedziela Starozapuftna. A zatym 
\wie- 
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wiedzieć będziefz y liczbę Niedziel po Trzech 
Krolach. Liczbę Niedziel po Zielonych Swiąt- 
kach az do Niedzieli pierwfzey. Adwentowey 
znaydziefz, jeżeli uważyfz, jak fila Niedziel 
rachuje fie między Wielkonoca y Swietem S, 
Woyciecha, które 23 Kwietnia przypada. Te 
liczbę Niedziel, jeżeli przydafz do Niedziel 24, 
mieć będziefz summe Niedziel po Zielonych 
Swiątkach. Jeżeli między Wielkanocą y 23 
dniem Kwietnia Zadney nie przypadnie Niedzie- 
li, znak jeft, Że Niedziel po Zielonych Swiąt- 
kach w tym roku liczyć fię będzie 24. Jeżeli 
zas Św. Woyciech, to jeft dzień 23 Kwietnia 
"róne Przed Wielkanocą, znak jeft, że 

iedziel po Zielonych Swiątkach w tym roku 
liczyć fie będzie 23. Suchedni przypadają czte- 
ry razy w rok: prerw/ze we śrzodę po Zielo- 
nych Swigtkach, drugie po Swięcie Podwyż- 
fzenia S. Krzyża we śrzodę, trzecie po S. Lu- 
Cvi wengie Czwarte we śrzodę po Popielcu. 
Dni zaś Krzyżowe przypadają w Poniedziałek, 
Wtorek, y Srzode po w Niebo wftąpieniu Pań- 
fkim, a zatym mafz cały Kalendarz ułożony. 

25. Wniefienie. Wyznaczywfzy dzięń po- 
równania Wiofennego, łatwo granice opifzefz 
Wielkanocy, z których wyftąpić nie może. 
Ponieważ bowiem porównanie dnia z nocą 
wiosenne przypada 21 Marca, przeto nayrań- 
fza Wielkanoc 22 Marca bywa. Lecz aby tego 
dnia przypadała Wielkanoc, dwie rzeczy po- 
winny fię spełnić: Pierwfza, aby dzień po- 
równania był Oraz dniem pełni. Powtore, ab 
dzień porównania był dniem Sobotnim, aby tak 
22 dzien zaftępował Niedzielę. A jako nay- 
prędfza Wielkanoc 22 Marca, tak naypozniey- 
fza będzie 25 Kwietnia. Albowiem gdyby peł- 
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nia 20 Marca byla, na ten czas potrzeba cze- 
kać drugiey pełni Wielkanoc oznaczającey, 
która 18 Kwietnia qdprawifię. A jeśliby ten 
dzień był dniem Niedzielnym, Wielkanoc nie 
moze być prędzey jak 25 Kwietnia, y w tym 
razie jeft naypoznievfza Wielkanoc. 

26. PRZESTROGA, Proroctw faffzywych w Ka- 
lendarzach wfzelkich, które od przemysłu ludz- 
kiego jedynie zawisty, należy wyftrzegac fig, 
Zwykli jednak niektórzy wydając Kalendarze, 
aby przezto pospolfiwu fat/zom wierzącemu 


podobali fie, y teraz miejzać niektóre rzeczy od - 


prawdy dalekie, jako to: tie pogody, woyny, 
śmierci Monarchow opowiadać, Y tym podobne, 
czego zadnym okiem, ani zadnym przemystem 
domniemać fie nie mozna, 
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GEOMETRYA. 
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PRZYSTOSOWANE. 
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Naybarziey o to należy fię fta- 
rać, iż: ktobykolwiek w tym 
tak pięknym mieście znay- 
dowal fie, aby przez zaden 
spofob Geometryi nie zanie- 
dbywał, gdyż chociażdy ta 
náuka o rzeczy jakiey z da- | 


leka namieniała, nić powin- 
noby (ię pogardzać,  . z 
Plato w Kfigdze VII. o Rzeczy- 
pospolitey. = 
oni 
ži 
ka 
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EOMETRYA, która fig w tey Kfię- 
G dze znayduje, jako jef w pry- 
watnym pofiedzeniu zebrana; tak też 
dla prywatnego pożytku ułożona; nie 
zdało mi fig więc, aby na publiczny 
widok ta zabawka z pod prafy wy- 
niść miała, ktora nic w fobie nowego 
zawierać nie zdala fig, przez coby cie- 
kawość w Czytelniku dofkonatym wabu- 
dzić fe miała. Lecz z drugiey firony 


miar- 


Jol 
miarkując iż: jejacze w Polfkim języ” 


ku khag mało mamy w tey materyi, 
/pofobem łatwym ułożonych, to też mig 
` faczegulnym fpojobem zachęciło do wy- 


dania na widok publiczny; abym tym | 


[pofobem pożytekniejaki uczynił w kra- 
ju Polfkim przykładającym fig w Oy- 
czystym języku do tey nauki, która ja- 
ko z fwojey ifoty jeff zabawna, y 
przyjemna, rozum ludzki poleruje, do 
wyzżfzych nauk łatwo go przyspofa- 
biając, tak też pożytek publiczny na- 
rodowi całemu nie mały przynofi. Nie 
chodzę tu przeto z okolicznośći 
podaney w obfzernieyfze pochwa: 
ty tey nauki, gdyż wie fądzę za rzecz 
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potrzebną tam fig zdobywać na flowy, 


gdzie rzecz przez fig jeß jasna, przez 
fie jet widoczna, zadnemi nie przy- 
ćmiona trudnościami, kazdy bowiem 
widzi y poznaje światłem rozumu ob- 
jaśniony pożytek tey nauki, w każdym 
ftanie, w kazdey okoliczności, bądź 
w pokoju, bądź w czafie woyny, bądź 
Żyjącemu dla ocalenia Rzeczypo/poli- 
tey, bądź zycie wiodgcemu prywatne, 
znaydzie mówię zaw/ze nie zawodny 
w niey dla febie pożytek. 

Tu więc pilny Czytelniku pragną. 
cy pozytku na Jam przod fwego w po- 


jęciu, y przentknieniu dofkonatym ca- 


fey materyi, powtóre krajowego w po- 


trze 
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trzebie, pilnie mafz przefrzegać na. 
przod: abyś w przeniknieniu poprze- 


dzających rzeczy, choćby fig ci mniey 


potrzebne na pierw/ze fpóyrzenie zda- |. 


wały, nie był leniwy, ale raczey one 
mocno w pamięć fobie wrażay; powtó- 
re nie unikay pracy tey, którey przy- 
dłuż(zey czajem Geometrya w prakty- 
ce wyciągać zwykła, owfzem fiofują- 
cemi fig do materyt przytrudniey/ze 
niektóre rzeczy praktyką objaśniay 
dla tatwieyfzego pojęcia, upewniam: 
iż tym famym przebyw/zy, y przela- 
matyjzy w początkach niektóre zacho- 
dzące trudności, uściele/z fobie droge 
do jasnego poznania w/zelkich nafig 
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pujących rzeczy, a tym famym pozyt: 
kować będziejz z tey nauki, J zà- 
fu na niey tozonego. 

Nowost fłow niektórych, czyli ter- 
minoty wyraz, „niech tu ni czyich nie 
obraża ufzu, które lubo nie tak brzmią 
w ufzach ludzkich nie przyzwyczajo- 
nych jefzcze do nich, jako terminy La- 
cin/kie od dawnego czafusuzywane , 


z czafem jednak, gdy fię przyzwycza- 


| jemy do nich, y tak fe obeznamy jako 


z terminami Łacińfkiemi, pewnie na- 
flapi: 1Z otari/zy Se 0 u/zy, WE ZWY- 
czay, y powfzechne używanie wnidą. 
aja, co do mnie nalezy, nie fądziłem 
bez potrzeby ur tey Kfigdze mo nie- 

kta- 
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których mieyscach używać Łaciny, po 
których toż famo, co w Łacinfkich ter- 
minach wyraza ff, wyrażać można 
w Polfkich, jako naprzykład: Super. 
ficies, Płafzczyzna, Soliditas, Peł: 
ność, Triangulum, Troykgt, Polygo- 
num Wielosctan, Diagonalis, Prze- 
. kątnia, y tym podobne, które lubo wy- 
borniey mogłyby fig wyrazić w Pol. 
Jkim języku, te jednak poddaw/zy pod 
rozfądek pilnego czytelnika, kładnę przy 
nich y terminy Łacińfkie, by one w pa- 
mięć fobie dobrze wprzód wraziw/zy, 
używał potym poaług upodobania, y 
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1. TYEFrNrcyA. Geomelrya czyli Ziemio= 
injerfiwo, jeft nauka podająca fpofob 
do zmierzenia pewney wielkosci, lub rozległo- 
Sci, A jako trojaka jeft rozległość, raz bowiem 
rozciąga tie tylko wzdłuż, powtore: wzdłuż y 
wfzerz, potrzecie: wzdłuż, wfzerz y w głąb, 
tak też Ziemiomierfiwo trzy części ma: W pier- 
wfzey długość fama niemająca głębokości ani 
też (zerokosci, pod miarę idzie, co fie nazywa 
Linią u Ziemiomierzow, o ktorey pierwfza 
część Ziemiomierftwa z Greckiego Autiymetria 
czyli Liniomierfiwo; W drugiey części ptafz- 
czyzna czyli powierzchowność rzeczy Supers 
ficies, ktora fie fklada z dwoch linii, biorąc je- 
‘dng wzdłuż, drugą kładąc wfzerz, o tey dru- 
ga część Epipedometria czyli Płafzcźyznomiey= 
fiwo; W trzeciey części Ziemiomierftwa fame 
tzeczy jak fa w fobie, pod miarę idą, ktore fie 
fkładają z dłużyny, fzerzyny y głębiny, oczym 

Stereometria czyli Pefnoscimierftico. 
2. DEFINICYA. Punkt czyli kropka, jeft znak 
; = A w wiel- 
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w wielkości nierozdzielny, ktory y w myśli 
nawet podziału Żadnego mieć niemoże. Punkt 
jeft początkiem każdey rozległości, tak właśnie 
jako jedność jeft początkiem każdey liczby. 

3. Derin. (F 1) linia dwojaka jett: Profła 
y Krzywa. Profta bedzie gdy od punktu A na- 
znaczonego, do punktu B przez srzodek E, nay- 
mnieyfzego wygięcia nieczyniąc w bok, pro- 
wadzifię. Krzywa przeciwnie, gdy z niejakimś 
nakłonieniem w bok od tychże punktow ryfu- 
je fie, jaka jeft naprzykład ACB, lub też ADB 
&c. Linię tamg tylko długość mającą Matema- 
tycy poymują myślą, jaka linia jeft, naprzykład 
wyrażająca oddalenie dwoch mieysc od fiebie. 

4. Wniefienie, Linia profta jeft naykrotfza, 
krzywe zaś fy dłużfze; dla tego od punktu do 
punktu naznaczonego jedna profta prowadzo- 
na być może, krzywych zaś barzo wiele, jako 
z figury pierwfzey daje fię widzieć, a z tąd li- 
nia profta nayzręczniey mierzyć może oddale- 
nie dwoch mieysc. | 

5. PRZESTROGA, Miernicy w fwoich rozmiarach 
używają fznuru, ktory w Litwie zawiera fokci 
Litewfkich 75; Sznur ten dail hg na części rowe 
nych 10, czyli prętów 10, pręt kazdy na pręcikow 
10, pręcik na 10 ławek, ławka na IO faweczek 
y tak daley. Rozmierzyw/zy przeto jaką rozle- 

łość wzdłuż, ktoraby memiata zadney fzero- 
kości aniteż grubości, poznajemy ile ta rożle- 
głość ma fznurow, pretow, lub precikaw €5c 
wzdłuż rozciągających fie. Pret w Lite be- 
dzie zawiera! po/ostiafokcia, precik cwierci trzy 
fokcia. 

H’ praktyce Miernicy radzą używać fznuru 
Żelaznego mierney grubości, by zbyt nie był cię- 
ki. Z nici bowiem- pospolitych fznur zwykł fig 
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zbiegad od vofy, a do tego, takowy fenur mo- 
Że fie naciągnąć z jedney firony barziey niżeli 
z drugiey., zkqd błąd znaczny wyniknątby. 

Sznurow znak jeft cyfra w. gorze nad licz- 
bą położona, prętow kreska jedna, pręcikow 
dwie kreski y tak daley. Nuprzykład: gdy» 
byś chciał znaczyć fznurow 8, prętow 5, 
pręcikow g,-pifać w ten fpofob bedziefz: 3. 
7 “ ; O - 6 
5.9, albo też 8, 59, - | 
_ 6. Wniefienie, Addycyd, Subtrakcya, Mul- 
typlikacya y Dywizya części fanuru, tym fie 
fposobem czyni, jakiñ ftakcye dziefiątkowe 
zwykły fię dodawać, odciągać, dzielić, albo 
też mnożyć; o czym Że była obfzerna nauka 
w Arytmetyce, przeto tu zamilczam, odfy- 
łając pilnego czytelnika do Paragrafow 121, 
123 y naftępujących Arytmetyki. 

7. DEF1N. (Fa) Cyrkut jeft figura linią wy- 
giętą zewfząd okrążona, ktorey wfzyftkie 
punkta od śrzodka w rowney fą odległości. 
J.inia cyrkuł czyniąca obwod cyrkułu, czyli 
Circumferentia, | 

Połowa obwodu APB Semicyrkuł. Czwar- 
ta część obwodu PSB Quddraus. 

Mała jaka część obwodu RO arcus łuczek, 
czyli wygiecie. | 

Profta w cyrkule navwiękfza AB, albo PR 
Diameter czyli Przedzielnia przez fam srzo- 
dek cyrkuln przechodzi. : 

Profta CO, albo CB; 6d śrzodka cyrkułu 
idąca, koniec ra obwodzie cyrkułu mająca, 
Semidiametev Połdżielnia. 

Profta DS przez srzodek cyrkułu nie prze- 
chodząca Chorda czyli Strusa nazywa fie. 


A ij Część 
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Część cyrkułu zawarta miedzy dwoma poł- 
dzielnemi y luczkiem BCO, Seftor circuli albo 
Przefiek. 

Częśćcyrkułu zawarta miedzy ftruną y łucz- 
kiem mnieyfzym DPS, Segmentum minus Odci- 
nek mnieyjzy. “Część także cyrkułu między 
ftruną y łuczkiem więkfzym DRS, Odcinek wię- 
klzy zowie fie. 

8. Wniefienie. Nad linią proftą A B, obra- 
wizy srzodek na mieyscu C, otwarciem cyr- 
kla do upodabania Semicyrkuł tyłko może być 
zarylowany, podobnym fpofobem drugi semi- 
cyrkuł pod linią może fie uczynić,  ? 

9. Przestroca. Kazdego cyrkułu obwod 
dzielą Matematycy na części rownych 360, kto- 
re gradufami nazywają, gradus każdy NA row- 
ne ZNOWU części 60 nazywając One minutami 
pierwfzemi, albo fzkrupułami, fzkruput kaž- 
dy pieru [zy dzielą na drugie fzkrupuły 60, 
każdy fekruput drugi na trzecie fekruputy 60 
dzielą, y tak daley. Semicyrkul przeto bedzie 
m'at 180 gradufow. Czwarta część cyrkułu gra- 
dufow 9o. l 

Znak gradufow jeft cyfra w górze nad licz- 
bą położona, fzkrupułow pierwfzych kreska 
jedna, fzkrupułow drugich dwie krefki, y tak 
daley, naprzykład, gradufow 25, minut pier- 
wfzych 38, drugich minut 40 tak znaczyć bę- 
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dziefz w pifaniu: 25, 38, 40. Addycya, Sub- 
trakcya, Multyplikacya y Dywizya tak fię tych 
części odbywa, jak liczb łamanych fześćdzie- 
fiątkowych (131 Aryt:). 

jo. Derin. (F3) linie Rowno-odlegte, 
czyli Parallellæ AD, CB, fą te, które na tey 
famey płafzczyznie zoftając, jak chcąc długo 
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prowadzone, zawfze od fiebie jedną miarę za- 
chowują. Cyrkuły równo-odległe będą (F4) 
gdy z tegoż famego śrzodka C zaryfują fle. 
"11. Propozycya(F 3) Daney proftey CB Rów- 
no-odległę odryfować. 

Spofob pierwfzy. Obierz na daney proftey CB 
dwa mieysca P,£; Fowtore, na mieyscu P je- 
dną nogę cyrkla uftanowiwfzy, otwarciem dru- 
giey do upodobania ryfuy mały łuczek fng, 
podobnym spofobem uftanowiwfzy nogę cyr- 
kla na drugim mieyscu E pierwfzym otwar- 
ciem ryfuy 2gi łuczek mon; Narefztę, przez 
wypukłość naywiękfzą dwóch łuczkow n,o0, 
prowadź linię proftą AD, ta będzie równo-od- 
legła daney CB. 

Dowod. Łuczkow dwóch wypukłość nay- 
więkfza n,o, w równey jeft odleglosci z uczy- 
nienia od obranych mieysc p,e, na daney pro- 
ftey CB, zaczym y profta A D równo-odległość 
zachowuje od tychze mieysc p, e; przeto profta 
AD będzie równo-odległą do daney linii CB. 

Spofob 2gi. Do zarysowaniadwóch linii rów- 
no-odległych fuży inftrument nazywający fie 
Rowno-odlegnik, ten pospolicie w fztuccach 
miedzy innemi inftrumentami znaydujefię, zro- 
biony z drzewa lub inney twardey materyi, 
fkiada fie z dwóch linijek jedney miary, y je- 
dney fzerokości, które mogą fie intial 
w którą chcąc ftrone, (F.rró), wizerunek te- 
go inftrumentu ukazuje. Chcąc Równoodlegni- 
ka użyć w praktyce, wprzód go wyprobować 
należy, gdyż rzadko bywa dobrze dogodzo- 


ny. 

12. PRZESTROGA. Pierw/zego /pofobu mógf- 
być użyć, gdyby gotrzeba wyciągała, NA zie- 
mi vówto-odległą dancy uczynić, lecz z tą róż- 

nicą 
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nicą, iz na mieyscach obranych P,E, whiy ki- 
je male, do których uwiąż fenuru część jaką, 
dopiero fznuru tę część do rąk wziąwjzy 2 ki- 
jem, czyń na ziemi iuczki dwa mate, podobnym 
fpofobem jakoś czynił na papierze cyrklem w'y- 
Żey (11), przez wypukłość aaywękfzą dwóch 
fuczkow prowadzona linia na ziemi, bedzie ta 
rowncerdlegta aaney: | 

Linią projta jak chcąc wielką wyznaczać bg- 
dziefz ną ziemi kiymi proflemi, ao. ten fpojob: 
wbiy dwa kije projie,w ziemię w oddaleniu jaz 
kim od fiebie, gopiero przytłozywfzy oko do 
wierzchy kija pierwjzego, patrz na wierzch kis 
ja drugiego, na rejztę podług promienia od oka 
idącego każ trzeci, czwarty, y daley kiy w zice 
mie profto wbijać, te kije wyznaczać będą li- 
nig profią na ziemi, ś Pal a i 

13. DeFin. (F5) Linie nakłonione, czyli 

nachilone Convergentes AB,CD, fą te, które 
z jedney ftrony da fiebie przychilaja fie, z dru» 
giey znacznie fie oddalają, — E 

Linie zbiegłe (F6) Concurrentes AB,AC, 
będą, gdy fig w jednym punkcie z fobą złą- 
cz | =, 
Linie krzyżowe (F7) Secantes AB,CD, 
gdy jedna drugą przecina w punkcie jakim, 

14. Definicya (F6) Kąt jeft dwóch linii zbie- 
głych w jednym punkcie złączenie, będzie Pro- 
fło-ścienny kat, jesli dwie linie profte uczynią 
go; Krzywoscienny Sphericus gdy krzywe li- 
nie, czyli cyrkułu zbiegą |fię w jedno mieysce. 
Linie zbiegłe w kącie A B, lub AC sciany, punkt 
A w którym fię łączą ściany wierzch nazywą 


e. 
Trojako kąt fig wyraża: albo jedną literg 
z więkfzych, która w wierzchu jeft położo- 
na. 
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na. -Albo jedną z mnieyfzych, która w wierze 
chu miedzy ścianami zwykła fie pifać. Albo 
też trzema literami , kładąc śrzodkiem tę, któ- 
ra jet w wierzchu. Naprzykład, jeft toż fa- 
mo powiedzieć: Kąt A, albo kąt x, albo też 
kąt BAC. 

15. Wniefienie T. Kąt ten mnieyfzy jeft, któ- 
rego Ściany do fiebie barziey nakłaniają fię. 
Więkfzy będzie kąt, gdy ściany jego więkfze 
będą miały oddalenie, chociaż to może być, 
iz jednego kąta mnieyfze, drugiego wiek{ze 
będą ściany , lecz gdyby nakłonienie jednako- 
we było w obydwoch kątach, takie kąty na- 
zwą fię równe. Przeto chcąc poznać, który 
z danych kątow jeft więkfzy , wzgląd mieć na- 
leży na nakłonienie ścian, nie'zaś na fame ścią- 
ny w kąt wchodzące. | 

16. M/niefienie Il. Miara katu proftościenne- 


go, jeft łuczek cyrkułu z wierzchu kąta ry- 


fowany, zawarty miedzy dwoma ścianami ką- 
ta. Przeto wiedząc wiele ten łuczek gradu- 
fow zawiera, razem i miara kątu wiadoma bẹ- 
dzie. Do zmierzenia kątow uży Semicyrkul, 
czyli Transportator (F 113), podzielony na 
180 gradusow. - 

17. Definicya (F 8)v Linia profto-ftojąca Per- 

pendicularis AB jeft, która tak fie wspiera na 
drugiey BC, iż na żadną barziey ftronę nie jeft 
nakłoniona. Jnftrument w fztuccach znaydu- 
jący fie wyrazający dwie profto-ftojące, na- 
zywa hie Norma (Fag): 
-P 18. Mefinicya. Kąt proftoscienny, od kątow 
trojakie bierze imie, bedzie bowiem profty Re- 
Gus; gdy jego ściany (F 8) będą profto ftoją- 
ce; naprzykład kąt ABC. 

Scisniony będzie kąt (E9) Acutus AC, 

89y 
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gdy ey jego do fiebie mocno bedą fie przy: 
chiłały. m 
~ Rozłomifty kąt Obtu/us ECB, gdy ściany 
od fiebie znacznie będą odchodzić. ` 
19. Waisfienie. Kąt scisniony mnieyfzy jeft od 
proftego, kąt roztomifty więkfzy od proltego. 
20. Propozycya (Fo). Miara kątu proftego 
jeft czwarta część obwodu, czyli łuczek za 
wierający gradufow go. — i | 
Dowod. Nad linią bowiem AB z punktu C, 
w którym fie wspiera profta DC na żadną ftro- 
nę barziey nie nakłaniając fie, można zaryfo- 
wać semioyrkuł (x), ktory będzie miarą dwóch 
kątow proftych: DCB,DCA, zaczym jedne: 
go proftego, czwartą część cyrkułu, czyli łu- 
czek zawierający gradufow go, będzie miarą. 
21. DeFIN. (FQ) Kąty poboczne 4uguli 
Contigui ECA,ECB, mają jedną ścianę EC 
powfzechną z wierzchem C, drugą scianę AB 
w proft pomkniętą. | gaz weż 
22. Propozycya. Dwa kąty poboczne ACE, 
ECB równe fa dwóm proftym czyli = rgo grad: 
Dowod. Nad linią AB z powfzechnego 
wierzchu C można uczynić Semicyrkuł, któ- 
ry będzie miarą dwóch kątow pobocznych (16) 
lecz semicyrkuł jeft miarą dwóch kątow pro- 
ftych (20), zaczym dwa-kąty poboczne rów= 
ne fg dwóm proftym, czyli gradufom 180. > 
23. Wniefienie. Ztąd naftępuje: Naprzód 
Jeśliby: jeden z pobocznych był proftym kątem, 
drugi też takim być mufi, ` | 
Powtóre. Jeśliby dwa poboczne były row 
ne, oba kąty będą profte, | | 
Potrzecie. Mając miarę wiadomą jednego 
kąta z pobocznych, drugiego razem wiadoma 
będzie, drugi bowiem jeft dopełnieniem 180 
gradufow; Pa» 


f 
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Posawarte. Kąty wfzyftkie nad linią AB 

powfzechy kąt mające, czynią 180 gradufow. 

"24. Definicya. Kąty wierzchne Verticales 

(F7) fą, które fle czynią z linii krzyżowych 

AB,CD,'y mają wierzchy naprzeciw fiebie, 
to jeft x,z, albo y,m,”' 

'25. Propozycya. Katy wierzchne naprzeciw 
leżące fa równe fobie, to ieft kąt x =z. | 
~= Dowod. Dwa albowiem kąty poboczne, to 
jeft kąt x złączony z kątem y= 180 gr. tak- 
że inne dwa poboczne y H+ z iż 180 gr. (22)5 
przeto pierwfze dwa poboczne równe fą dru- 
gim, to jet x-kymty»t+z (Axiom: 3 Aryt:) 
lecz od dwóch równych odciągnąw(fzy tęż fa- 
mą rzecz, to jeft kąt powfzechny y, oftatki zo- 
ftaną równe, czyli kąty wierzchne naprzeciw 
ieżące będą równe? x = z. 

"26. PRZESTROGA. jeśliby dla jakich prze 
fzkod kąta x niemożna było mierzyć, dofyd bę- 
dzie mieć miarę jedungo x trzech naftępujątych 
katow, to jef kąta y, albo z, lub też m; Se 
flnego bowiem miara wiadonia, uwiadomi y nie- 
doftepnego x kąta miarę; Tak naprzykład, gdy- 
by kąt z zawierał gradufow 30, katy, miat- 
by gradufow 150, kąt x 30 grad. gdyż ten kąt 
równy kątowi z. 0% > = | 

27. Propoaycya. Kąt zmierzyć Proftościen- 


ny. 

* Spofob (F6) Jeśliby dany kąt był na papie- 
rze odryfowany, wziąwfzy transportatora 
przyłoż srzodek jego do wierzchu A, poldzie}- 
nie zaś, czyli Semidiametra na ścienie A B da- 
nego kąta połóż, licz potym gradufy na trans- 
portatorze od ściany AB, aż do ściany AC, 
te będą miarą kąta danego BAC. 

W polu tak poftąpifz; Wyznacz nafamprzoa 


ści da 
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ściany kąta ziemnego kiimi proftemi (12). Po- 
wtóre ,. wzmocni ftolik (F118) do tego fłużą- 
cy nad wierzchem kąta ziemnego horyzontal- 
nie. Potrzecie. Wbiwfzy Ćwiek cienki na fto- 
liku naprzeciw wierzchu kąta ziemnego, dy- 
optrę do niego przyłożyfz, (F114) y napro- 
wadzać ją bedziefz na ściany kąta ziemnego, 
ryfując linie na ftoliku, te ci uczynią kąt ró- 
wny ziemnemu, ponieważ nakłonienie ścian je- 
dnakowe będzie (15), Na refztę, gdy kąta na 
ftoliku zmierzy(z trausportatorem podług wyż- 
fzego śpofobu, będziefz też miał miarę wia- 
domą kąta ziemnego, dóydziefz bowiem ile on 
gradufow mieć będzie. | | | 

Spofob drugi. Mając Afirolabium (F115 Ju- 
ftanowifz ten intrument w famym-wierzchu 
kąta ziemnego, dopiero, naprowadź jego dy» 
optrę jedną na ścianę jedną kąta ziemnego, dru- 
gą dyoptre na drugą ścianę kąta ziemnego, na- 
refzte, odlicz graduly lub minuty na transpot- 
tatorze miedzy dwóma dyoptrami, te wyzna- 
czać będą miarę kąta ziemnego. | 

28. Propozycya. Danemu kątowi równy u- 
czynić drugi na innym mieyscu. - 

Spofob (F ro) Niech będzie-kąt dany ABC 
na papierze, chcefz mu nczynić inny równy 
na jakim mieyscu.» Weź cyrkiel, którego no- 
ge jedną uftanow na wićrzchu B, drugą do u- 
podobania nogę otworzywfzy , zaryfuy łuczek 
mały mn.  Powtóre, nainnym mieyscu zary- 
fowawfzy linię protą SE, z końca E otwar- 
ciem tymże cyrkla jak y wprzód, ryfuy łuczek 
RO.. Potrzecie, miarę łyczku mn, danego:ką- 
ta ABC, cyrklem przenieś z punktu R na O, 
Narefztę, z końca linii E przez znak O potozo- 
ny prowadź proftę linię ED, bedziefz zątym 
miał kąt SED równy danemu ABC. Spo- 
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` Spofob drugi. Możefz jefzcze Kąt uczynić 
równy danemu ABC, pomocy Transporta- 
tora używfzy, w ten spofob: Zmierz da- 
ny kąt ABC tym inftrumentem jako wyżey 
(27 ) dopiero na danym mieyscu uczyń, by kąt 
SED zawierał tyleż gradufow, ile zawiera kąt 
ABC, bedzie z uczynienia kąt SED równy ABC, 

polu łatwo kąt uczynifz równy danemu 
na papierze ABC tym porządkiem, za pomo- 
cą itolika: Uftanow itolik na mieyscu danym 
w polu horyzontalnie, y przylep do jego pła- 
fzczyzny cwiartkę papieru z kątem danym 


ABC. Powtóre, de ściany A B przyłóż dy- 


optrę, dopiero promień oka fwego rzuciwfzy 
przez dyoptry, każ wbijać kije profto w zie- 
mię podług promienia od oka idącego, toż fa- 
ma czyń przyłożywfzy dyoptrę do ściany dru- 
giey BC kąta ABC, zatym wyznaczy{z kiy- 
mi kąta na ziemi, który będzie równy dane- 
mu ABC na papierze. Możefz jefzcze uczy- 
nić kąt równy danemu w polu, mając do rąk 
Aftrolabium; gdy fie z tym inftrumentem tak 
obchodzić bedziefz w polu, jako z ftolikiem. 

29. PRZESTROGA (F 35) Stolik horyzontalnie 
będzie ftat w polu, jeśli jego płajzczyzna ze- 
wjząd będzie w równey odległości od ziemi. Do 
ufianowienia takiego mieć potrzeba inftrument, 
ktory fię nazywa Mała wazka aibo Gruntwaga, 
figury (bywa troykatney, lub kwadratowey, 
w wierzchu nia uwiązany fenurek z kulką, któ- 
ry na Srzodek nafady troykąta powinien padać, 
gdy ten infirument na płafzczyznie horyzontal- 
wey uflanawia fie. 

30. Propozycya. Kąt, daney miary odryso- 
wać, uaprzykład gradufow 30 na płafzczyz- 
nie jakiey. l 

Spo- 


12 $ °C. $ 
Spofob (F 10) Odryfuy wprzód profte AB; po- 
wtóre przyłożywfzy śrzodek Transportatorado 
'końca B profteyBA, połdzielnię zaś tegoż inftru- © 
mentu na linii AB, odlicz 30 gradufow: przy 
końcu ich znak połóż, na mieyscu uaprzyk/ad 
m. Narefztę, prowadź profte BC od końca. 
linii B przez znak m, będzie(z miał kąt odry- 
fowany ABC danych gradufow 30. n 
gr. Derin. (Fir) /roykąt jeft figura trze- 
ma liniami okryta. Linia naprzeciw wierzchu 
saprzykład D leżąca EK Nafada, inne dwie 
profte DF, DE, w troykąt wchodzące Sciana- 
ew nazywają fie. ru | 
32. DErrN. Troykąt od ścian trojakie imie 
bierze. Będzie bowiem Równościennym Æ guir 
laterum gdy wfzyftkie sciany będzie miał róż 
wne, taki jeft w Figurze tr troykąt DEF. Bes, 
dzie Rownobokim /Equicurum, gdy dwie scia? 
ny równe w nim będą, taki jelt Troykąt (P12) 
-GL M. * Będzie narefztę Różnościan (F13) N 
OP Scalenum, gdy Żadney ściany niebędzie 
miał równey. RFE | 4 
33. DE pin. (F14 ) Troykąt od kątów, któ 
re weh wchodzą, takie bierze imiona, będzie 
Proftokat ABC Reftangulem, gdy jeden pro- 
fty kąt będzie miał. rT empokąt Obtufangulum 
(F13) gdy będzie jeden kąt wiekfzy od pro- 
ftego, taki jeit Troykat NOP. Oftrokat Acn- 
tangalum(F 12) gdy wfzyftkie kąty będą mniey- 
fze od próftego, taki bedzie Troykąt GLM. 
34. DeFrN. (F14) W Troykącie proftokąt- 
‘mym ABC ściana naprzeciw proftemu kątowi 
leżąca AC, nazywa fie Wiążnica Hypothenufa; 
inne zaś 'dwie sciany w profty kąt wchodzą- 
ce Padporami Catheti nazywają fie.’ | 
35. Propozycya (F15) Z danych trzech Hnii 
pro- 
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proftych, z których, dwie w jedną złączone, 
więkfze {4 od trzeciey, Troykąt odryfować. 

Spofob. Imo. Niech będą dane trzy linie AB, 
CD,EF. Weź z tych pićrwfzą AB za nafadę Troy- 
kąta, y przenieś cyrklem na mieysce dane. :Po- 


wtóre. otwarciem cyrkla drugiey linii CD 


z punkta B uczyń mały łuczek na mieyscu C. 
Potrzecie, otwarciem cyrkla trzeciey. linii EE 
z końca A nafady Troykąta za pomocą cyr- 
kla przetni pierwiey czyniony łuczek na miey- 
scu'C,  Narefztę, od przecięcia C'do końców 
nasady A,B, gdy zaryfujefz profte AC, CB, be- 
dziefz miał Troykąt odryfowany z danych 
trzech linii AB, CD, EF. 

36. Wniefienie. Podobnym spofobem z jedney 
daney proftey Równościennika; z dwóch das 
nych Równoboka odrvfujefz. W Rownobo- 
kim bowiem, wziąwfzy pierwfzą proftę za nas 
fade, drugą cyrkla otwarciem z obydwóch bo- 
kow nafady położyfz za ścianę Troykąta. 

37. Derin. Równe Figury nazywają fie, 
gdy jedna na drugą włożona przykryje części 
wfzyftkie pod foba lażące. A zatym płafzczy= 
zna gdv jeft jedna drugiey podobna równa być 
| Z niemając części wfzyftkich jednoftay- 
nych. | 

ZW Propozycya (f 16) Jeśliby w dwócli Troy- 
kątach były dwie ściany równe y kąt zawar- 
ty, w tym'razie Troykąt pierwfzy będzie rò- 
wny drugiemu. l 

Dowoa. Niech będzie w dwóch Troykątach 
ABC, DPO, ściana pierwfza BC = PO ścia- 
na druga AB=-DP, kąt miedzy dwóma ścia- 
nami równemi zawarty B =P, w tym razie ca- 
ły troykąt pierwfzy ABC, równy będzie dru- 
giemu DP O. Gdyby bowiem troykąt pierwfzy 

ABC 
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ABC był wyrznięty, y włożony na troyką- 
ta drugiego DPO, ściana pierwfza BC okry- 
łaby ścianę PO, kąt B, okryłby kąta P, ścia- 
na takoż druga AB okryłaby ścianę PD, po- 
nieważ te części z: wyrażenia fq równe, a za= 
tym y koniec Av sciany AB padłby na koniec 
D ściany PD, także koniec C okryłby końca 
O dwach ścian rownych z uczynienia BC, PO, 
toć już y trzecia ściana AC okryłaby trzecią 
DO. pomienionych dwóch troykatow, w któ- 
rych dwie ściany są równe, y kąt zawarty, 
przeto dane dwa troykąty; w tym razie będą 
równe, gdy będą miały dwie ściany równe, y 
kąt zawarty. |od 

39. Propozycya(F 16) Jesliby w dwóch troy- 
kątach: jedna ściana była równa;-y kąty dwa 
przyległe, całe Troykąty y w tym razie będą 
rowne. 

Dowod. Niech będzie w dwóch troykątach 
ABC, DPO, kąt pierwfzy B=P, kąt drugi 
C=O, ściana BC=PO. Gdyby troykąt ABC 
był włożony na troykąta DPO, sciana BC o- 
kryłaby scianę PO fobie równą, kąt pierwfzy 
B kata P, kąt drugi C kąta O fobie równego 
okrythv, a zatym y sciana A B padłaby na ścia- 
ne DP, takoz ściana AC na ścianę DO, po- 
nieważ te ściany pod kątami równemi leżą, 
przeto y wierzch A padłby na wierzch D, y 
przykryłby go, dla tego pierwfzy troykąt ABC 
równy byłby drugiemu DPO, w których je- 
dna ściana jet równa. y dwa kąty przyległe. 

40. Propozycya. Danemu Troykątowi rów- 
ny odryfawać. na Innym mieyscu. 

Spofob. Jeśli danego Troykgta ściany trzy 
wizyttkie (4 dane, przenieś te cyrkla otwarciem 
z danego troykąta na inne mieysce podług spo- 
fobu wyżey danego (35). Je- 
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Jeśliby dwie ściany były dane Troykata; y 
kąt zawarty, Ściany cyrklem przenofić będziefz 
na mieysce obrane , kąt uczynifz równy dane- 
mu, Transportatora do tego używfzy (30). 
Narefzte, gdy będzie dana jedna ściana y ką- 
ty dwa przylegle w Troykącie, odryfuy wprzód 
linię dana, powtore, kąt na gradufach z jedncy 
y drugiey ftrony linii odlicz z Transportatora, 
'potrzecie, ryfuy linie z obydwóch ftron czyli 
boków pod odliczonemi gradufami, te w kto- 
rym mieyscu z fobą fie złączą, w tym miey- 
scu Troykąt będzie zakończony. Przez wfzy- 
ftkie te trzy spofoby uczynifz troykąt równy 
danemu na innym mieyscu. 
41. Propozycya (F17) W punkcie obranym 
na daney proftey Profto-ftojącą wzmocnić. 
Spofob. Niech będzie dana profta DE, punkt 
na niey obrany B, na którym tak fię wzmocni 
_ proftoftojąca: Popierw'jze. Na punkcie obra- 
nym B uftanow jedną nogę cyrkla, otwarciem 
drugiey jakim chcąc, odetni z obuch ftron ró- 
wne części na daney proftey BD, BE. Powtó- 
re. Z mieysc D,E, otwarciem cyrkla do upo= 
dobania, uczyń przecięcie na mievscu C w gô- 
rze. Potrzecie, Odiprzeciecia C do punktu da- 
nego B ryfuy proftę CB, ta będzie proftofto- 
jącą w punkcie B dadaney proftey DE. 
Dowod Przez fie jasny, Troykat bowiem 
DCB = ECB, albowiem wfzyftkie sciany w po- 
mienionych troykątach z uczynienia fą równe, 
przeto plerwizy na drugiego trovkata gdyby 
był włożony okryłby go, dla tego y katy po- 
boczne x,z równe fobie fą, to jeft z nich je- 
den, y drugi będzie go gradufow (23).zawie- 
raf, a tak profta BC na żadną ftronę barziey fię 
nie nakłania, y jeft Profto-itojącą. 
Spo- 
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Spo/ob drugi. Weź Norme (F18) BCE} któ+ 
rey kąta C przyłoż do punktu danego (F 17) 
naprzykład B, ścianę zaś Normy jedną połóż 
na linii BE, dopiero podług drugiey ściany nor- — 
my ryfuy proftę BC, ta będzie proitoltojącą 
w punkcie B do daney proftey DE. Tegoż fpo- — 
fobu użyjefz w polu gdyby. potrzeba wyciąg: 
gala Proftoftoiącą wzmocnić na daney proftey 
DE z Normą przywiękfzą. 

42. Propozycya (£ 19) Proftę daną na dwie 
towne części podzielić: | 

Spofob 1wfzy, zmo. Uftanowiwfzy jedną noś — 
gę cyrkla na końcu B daney linii uczyń mały 
łuczek drugą nogą cyrkla nad linią y pod linią, 
na mieyscach D,C. Powtóre, tymże otwarciem _ 
cyrkla z drugiegokońca linii A, wyżlzyy 
niżfzy łuczek przetniefz, prolta DC łącząca 
przecięcia; podzieli daną linię AB na dwie ré- 
wne części w punkcie S. | 

Dowod.~Przeciecia D,C, od końców dane 
linii A ,B,fą w równym oddaleniu, zaczym li- 
nia DC na żadną ftronę do daney AB barziey 
fie nie nakłania, przeto śrzedni punkt S teyże 
proftey DC, jeft w równey odległości od koń- 
ców A,B, dla tego część pierwfza daney linii 
AS, będzie równa drugiey części SB. 

Spojob drugi. Chcefz na ziemi daną proftę AB 
podzielić na dwie równe części. Weź fznur y 
zmierz nim daną proftę. Powtore, tę miarę 
złoż we dwoje, znacząc jey połowę cwiekiem 
lnb fzpilką. Na refzte znowu fznura rozcią- 


- gni na daney proftey AB: y w którym miey- 


scu będzie fie kończyć połowa fznurn, w tym 
mieyscu wbiy kiy na ziemi na mieyscu S, te 
mieysce będzie śrzodkiem daney proftey AB. 

43: Propozycya (EF 20) Dany kąt podzielić 
na dwie równe części. Spo- 


2 
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Spofob. Niech będzie dany kąt do podzie- 
Jenia EAF. Popierufze. Uftanow nage jedną 


_ cyrkla w wierżchu A, danego kąta EAF, yo- 


twarciem do upodobania uczyń mały łuczek 
BD. Powtóre. Z punktu D otwarciem jakim 
chcąc cyrkla, czyń inny łuczek na mieyscu C, 
którego z punktu B przetni tymże otwarciem 
cyrkla. Narefztę, Od przecięcia C do wierz- 
chu A ryfuy Profte AC, ta podzieli kąt danyEAF 
na dwa równe, będzie bowiem kąt x= 0. 
Dowod. Ztwierdza fie ta prawda równością 
dwóch Troykątow ABC, ADC, sciana albowiem 
AB= AD, także ściana BC "DC z uczynienia, 
trzecia ściana C A wchodzi do obydwóch troy- 
kątow, zaczym troykąt ACB włożony na troy- 
kąta ACD, okryje go ze wfzyftkim, przeto kat 
x zo, atak kąt dany EAF, podzielony jeft na 
dwa kąty równe. BĘDE H 
44. Pronozycya (F21) W troykącie równo= 
bokim ABC, kąty przyległe nafadzle (ą równe, 
to jeft kąt x =o. | 
Dowod. W troykącie bowiem Równobokim, 
z wierzchu A spufzczona linia Proftoftojąca AD 
do nafady BC, podzieli nafadę na dwie równe 
części ; przeto, troykąt równoboki linią profta 
ftojącą podzieli fie na dwa troykąty równe 
D,y ACD. Sciana bowiem A B. =A C 
w troykącie rownobokim, ściana AT) jeft po- 
wfzechna obydwóm troykątom, ściana teź trze- 
cia BD=DC, ponieważ Profto-ftojąca AD, dzie- 
li nafadę Rownoboka na dwie równe części, 
zaczym Troykat ADC włożony na Troykąta 
A DB, okryje go ze wfzyftkiemi częściami, dla 
tego kąty przy nafadzie w Równoboku f3 row- 
ne, czyli kąt x =o. | 
45. IF uieficnie I. Ponieważ Troykąt Rowno- 
B Ud 


scien- 


18 $$) o ( $ 


ścienny zawfze będzie RÓwnobokim, którąkol= 
wiek jego ścianę wziąwfzy za na'adę, przeto 
w Troykącie Równościennym wfzyftkie kąty 
będą równe. 


46. Wniefienie TI. W Troykącie Równobo= — 


kim, Że z wierzchu A można uczynić łuczek 
BMC, dła tego nafada BC, Troykąta ABC, mo- 
Zefie uważać nakfztałt ftruny czyli Chordy (7); 
zkąd te wnieść prawdy: można: | 

Naprzód: Ze Profto-ftojąca ze śrzodka cyr- 
kułu uczyniona, dzieli Chordę na dwie równe 
części. z, | 
Powtóre: Jeśliby linia od śrzodka cyrkułu 
idąca, dzieliła Chordę na dwie równe części, 
będzie ta linia do teyże Chordy Vrofto-ftojącą. 

Potrzecie: Jeśliby jaka linia była do śrzod- 
ka Chordy Profto-ftojącą, ta zapewnie prze- 
chodzić będzie przez śrzodek cyrkutu. 

47. Propozycya (F 23) Z punktu obranego 


A, do daney linii BC, spuścić Profto-ftojącę. 


Spofob, 1mo. Uftanow nogę jedną cyrkla 


na punkcie danym A, drugiey nogi otwarciem, 


połóż znaki z jedney y drugiey ftrony daney 
linii na mieyscach B,C, powtore, z punktu C, 
otwarciem cyrkla jakim chcąc, ryfuy łuczek 
na mieyscu D, tymże famym otwarciem z dru- 


giego punktu B, pierwiey łuczek na mieyscu ` 


D uczyniony, przetniefz. Nurefztę, Profta AR, 
od punktu A przez przecięcie D prowadzona, 
będzie Profto-ftojącą do daney BC. | 

Dowod. Proftey AR, punkta dwa A,D, od 
znaków B,C, na daney linii uczynionych, w ró- 
wnym f} oddaleniu, Zaczym profta AR na ża- 


dng ftronę do daney BC barziey fie nie nakła- 


nia, przeto będzie do niey Profto-ftojącą. 
Spofob drugi. Wziąwfzy Normę, ścianę jey 
Je- 


B 
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jedną włoż na linię daną BC tak, by ściana 
druga złączyła fię z punktem danym A. wtym 
położeniu ryfuy proftę AR, ta będzie Profto- 
jącą do daney BC. | 

48. Derinicya. Troykąt lub inna figu- 
ra będzie w cyrkuł wpifana w tym razie, gdy 
jey wfzyftkie kąty będą na obwodzie. 

49. Propozycya (F 22) DanyTroykat w cyr- 
kul wpifać. 

Spojob. Niech będzie Troykąt ABC dany 
do wpifania w cyrkuł: rmo: Ze śrzodka dwóch 
ścian Troykąta, AB; y CB; wznieć linie pro- 
ftojące (42) 2do: W punkcie D, w którym bę- 
dą fie (chodzić dwie Profto-ftojące, uftanow 
jedną nogę tyrkla ; otwarciem drugiey1) A, lub 
DB, uczyń cyrkul, obwod jego dotykać fie bę- 
dzie wfzyftkich kątów Troykąta danego ABC. 

Dowod: Sciany Troykątad danego; mieysce 
zaftępują Chord, lecz ze stzodka Chord wznie- 
cone Profto-ftojące przechodzą przez śrzodek 
cyrkułu (46); dla tego śrzodek cyrkułu wpifa- 
nia Troykąta w cyrkul tam być mufi, gdzie fie 
schodzą dwie Profto-ftojące ze śrzodka Chord 
Wwzmecone. 

50. Whiefienie. Podobnym spofobem, trzy 
Punkta położone w różnych inieyscach, jednak 
nie w proftey linii, obwodem cyrkułu opafać 
można. Albo danego cyrkułu, lub też wvgie- 
cia jakiego, nie wiadomy śrzodek może fie wy- 
naleść. 

51. Propozycya. (F13) Z danych dwóch 
ścian, A kąta naprzeciw ścienie jedney leżą- 
€ego, roykąt odryfować. i 
„. Spofob. Niech będą dwie ściany, dane NO, 
OP, kąt N naprzeciw scienie O P leżący. Ry- 
fuy naprzód scianę pierwizą NO. Powtore, 
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przy końcu linii N, uczyń kąt równy danemu. 
Potrzecie, pod kątem uczynionym N ryfuy jak 
chcąc linię wielką NP. Poczwarte, z końca O 
linii NO, otwarciem linii 2giey daney OP, prze- 
tni linię kątna N P, na mieyscu P, bedziefz miał 
Troykąt NOP uczyniony z danych dwóch li- 
nii, y kąta naprzeciw jedney daney leżącego. 
52.Derin. (F 24) Dwie linie profte Rów- 
no-odległe AB,CD, przeciąwfzy Poprzeczna 
EF, uczyni osm katów, cztery zewnętrzne, 
x, Z, r, u, cztery też wnętrzne: s, m, n, O. 
Kąty m,n, także s,o,ktore (4 wewnątrz z prze” 
ciwney ftrony ETS ane Obopolne Alterni. 
Kąty m, o, także s,n, Wnętrzne z jedneyże 
ftronv. nterni ad eandem partem pofiti. Po- 
dobnym spofobem kąty x, r, także z,u, Ze 
wnętrzne|z jedneyze firony. Narefztę kąty x,u, 
albo z, r, Zewmętrzne przeciwne nazywają fie. 
53. Propozycya. (F24) Kąty Zewnętrzne 
równe fą Wnętrznym z jedney ftrony leżącym, 
to jet kąt x=n. Kąt z=o, kąt s =r. 
Dowod. Poprzeczna bowiem EF, będąc 
proftą, jednakowo fie nakłania do dwóch Rów- 
no-odlegfych AB,CD, ale że równość kątów 
na tey fię wspiera prawdzie, aby jednakowe 
miały nakłonienie scian (15), zaczym nafłąpi: 
iż kąt z=o, kąt x=n, kąt s=r, to jeft ze- 
wnętrzne, równe {4 wnętrznym z jedney ftro- 
ny leżą 


równe, czyli kąt s=0, kąt m =n. 

Dowod. W wyżfzey Propozycyi (53) do- 
wiedliśmy, iż kąt wnętrzny m, równy zewnę- 
trznemu u z jeduey ftrony leżącemu, lecz kąt 
u =n Wierzchnemu (25), zaczym y kąt m, ró- 
wny będzie kątowi n, czyli kąty Obopolne fą 
rowne. 55. 


cym. 
54. Prap eden (F24) Kąty Obopolne (q 
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55. Propozycya. Wnętrzne kąty z jedney 
firony leżące, równe fg 180 gradufom, czyli 


dwóm kątom proftym. (F24) 


Dowod. Kąty dwa Poboczne, czyli z-f<m 
180 gr. (22), lecz kąt zewnętrzny z, rów- 
ny wnętrznemu o, z jedney ftrony leżącemu, 
(53), dlatego kąta z, mieysce zaftąpić może kąt 
wnętrzny p, a zatym kąt m, złącząny z kątem 
O, uczyni 180 gr. czyli kąty Wnętrzne z je- 
dney ftrony łeżące = 180 gr. 

56. Wniefienie. Jle razy dwie profte prze- 
cinając Poprzeczna, uczyni albo kąt zewnętrz- 
ny równy wnętrznemu z jedney ftrony leżą- 
cemu; Albo kąty Obopolne rowne;lub też dwa 
kąty wnętrzne z jedney ftrony leżące będą 
równe 1go gradufom, tyle razy te dwie pro- 
fte przecięte od.poprzeczney, będą fobie Rów- 
no-odległe. 

57. Propozycya. (F 25) W każdym Troyką- 
cie fumma trzech kątów czyni 180 gradufow, 

Dowed. Abys poznał dofkonaley tę praw- 
de, przez wierzch A danego Tróykąta, ryfuy 
Równo-odległę DE nafadzie BC, po zaryfo- 
waniuRówno-odległey przez wierzch, uyrzy{z 
trzy kąty: r, s, m, przy wierzchu, które za 
miarę będą miały Semicyrkuł, czyli 180 gradu- 


, fow (23), lecz Że kąt Obopolny r= u, także 


kąt m=x (54), przeto kąta r, mieysce Za- 
ftępować może kąt u, także kąta m kąt x; a 
jako trzy kąty: r--s--m czyniły 180 gradufow, 
tak tez trzy kąty w Troykącie ABC, czyli 
U>(+S> x uczynią 180 gradufow. 

58. Wniefienie I. Jeśliby w jakim Troyką- 
cie był jeden kąt Proftym, lub Rozłomiftym, 
inne dwa Scisniene być mufzą, będą bowiem 
dwa razem refztą 180 gradufow. 


59: 


=p "w "= 


22 +$)0-€* 

59. Wniefienie II W Troykącie Tepokat- 
nym miawfzy miarę dwóch kątów, trzeciego 
też kąta miara tayna nie będzie, ponieważ trze- 
ci będzie refztą 180 gradufow, 

60. M'uiejienie Ill. W Troykącie Równo- 
bokim dofzedifzy miary jednego kąta, dwóch 
pozottalych kątów miara wiadoma będzie, al- 
bowiem w Trqykącie Rownorbokim, kąty przy 
nafadzie fa (obie równe. | 

61. Wniefienie IV. W Troykacie Rowno- 
ściennym każdy kąt zawierać będzie gradufow 
Paz. ALA 


62. IPniefienie V; W dwóch Troykątach, 
jeśliby dwa kąty pojedynczo biorąc, były rówe 
ne dwóm kątom drugiego Troykątą, w tym 
razie y trzeci kąt trzeciemu równy być mufi. 

63. Propozycya. (F26) Kąt Zewnętrzny 
x, w każdym Troykącie, równy jeft dwóm kg- 
tom wnętrznym naprzeciw leżącym , czyli ką- 
tow} m>je n, | jj on 

Dowod. Sciane Troykąta BC D, jedną B 
D powiękfz wproit, będzięfz mial*kqta Ze- 
wnętrznego x, który Że jeft równy dwóm na- 
przeciw leżącym m»f=n, tak dowodzę: Kąty 
dwa poboczne X>]-O=180 gr. (22); Podo- 
bnym spofobem w Troykącie BCD zbior trzech 
kątow: o-+m-i+n =180 gr. (57), lecz podług 
(Ax:3 Aryt.) Jeśliby dwie rzeczy pojedyncze 
biorąc, równe były trzeciey, natenczas y mie- 
dzy fobą owe równe będą, dlatego pierw(ze 
dwa kąty poboczne równe będą trzem kątom 
Troykąta, czyli x-k O= 0> mhn, teraz od 
fumm równych odciągnąwfzy. powfzechny kąt 
o, oftatki równe będą, czyli zewnętrzny kąt 
x, równy wnętrznym dwóm naprzeciw leżą- 
cym mn, * | + 
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64- Propozycya. (F27) Na końcu daney 
linii Profto-ftojącę wzniecić. 

Spofob. 1mo. Nad częścią B D daney pro- 


*ftey BC uczyń Troykąt Równościenny BED. 


Powtore. Sciane ED cyrklem przenies z miey- 
sca E na A, profta łącząca te dwa punkta A,B, 
będzie Profto-ftojącą do daney linii BC w pun- 
kcie, czyli końcu B 

Dowod. Troykąt BED z uczynienia jeft 
równośeienny, przeto kąt n, będzie zawierał 
gradufow 60 (61), już zaś kąt zewnętrzny r, 
równy będzie dwóm wnętrznym naprzeciw le- 
zacym xu, czyli zawierać bedzie 120 gra- 
dufow (63), w Troykącie zaś Równobokim 
BEA, mając miarę kąta jednego czyli r, po- 
zoftałych dwóch miara nie tayna będzie (60); 
będą bowiem te dwa pozoftałe zawierać gra- 
dufow 60, lecz Że ten kąt s równy kątowi m 
(44), z tey przyczyny kąt s, zawierać będzie 
gradufow 30, który złączony z kątem x, u- 
czyni gradufow go, więc linia AB jeft Profto- 
ftojącą do linii BC. 

Ó5. Derin. (F28) Troykąty podobne fą 
te, które mają wfzyftkie kąty równe, poje- 
dyncze biorąc. Tak naprzykład: Gdyby był 
Troykąt więkfzy ABC, mnieyfzy deo, w któ- 
rych kąty wfzyftkie pojedyncze biorąc znay- 
dują fie równe, to jeft kąt d=A, kąt e=B, 
kąt takze trzeci o=C, będzie w tym razie 
Togra mnieyfzy deo, podobny więk/zemu 


66. Propozycya. (F29) Profta DE, prze- 
ciąwfzy sciany Troykąta ABC, Równą-od- 
odległość zachowując od nafady BC, zoftawi 

o fobie części jednakową proporcye zacho- 
wujących do całych ścian. D 
0- 
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Dowod. Zaryfowawfzy proftę DF Row: 
no-odległę od nafady BC Trovkąta ABC przez 
wierzch A, zmyśl onę powoli do nafady fpu- 
fzczającą fię, zawfze jednak od nafady Rów- 
no-odległość zachowując, .gdy tak'profta DE, 
do nafady BC zniżając fię czwartą lub trzecią 
część końcem jednym oddzielj sciany AB, ta- 
każ część y drugiey sciany AC, Troy: 
kata ABC swoim równym spufzczeniem fig 
oddzielić mufi, ponieważ ściany AB, AC, są 
niby drogami jakiemiś dla linij DE, do nafady 
BC dążącey, y równie frę spufzczającey, dla 
dlatego ścian odciętych cząltki do całych fiyo- 
ich ścian jednakową proporcyę zachowywać 
będą, to jeft, tak fię będzje miała cząftka je- 
dney ściany do-caley fwojey sciany, jak (ię be- 
dzie miała cząftka drugiey ściany do całey fwo- 
jey ściany, czyli AD:AAB=AE:AQ. °° 

67. Wuiefienie I. Ponieważ odciaghioną 
proporcya nie miefza terminow proporcyonal- 
nych (86 Aryt.), dlatego y refzty ścian, be> 
dą w jedney proporcyi db całych fwoich scian. 
Tak z proporcyi naltępującey AB: AD=AC 
:A E, uczynić można odciągnionę proporcyę 
w ten spofob: AB—~AD:AB=ACW_AE:AC, 
to jet, BD: AB=EC:AC, albo AB—_DA: 
DA=AC-AK:AF,czyliBD:AD=EC:AE; 
czyli część jedna do części drugiey teyZe ścia- 
ny, w takiey będzie proporcyi, w którey część 
pierwfza drugiey ściany do części drugiey. 
` 64%. Wuieftenie 11. (F26) W Troykatach 
podobnych nafady taką miedzy fobą zachowa» 
ją proporcyę, jaką y Ściany. Włozywfzy bo- 
wiem Troykąt mnieyfzy deo, na więklzy ABC, 
ściany mnieyfzego Troykąta de, do, kączyć 
fię będą na ścianach więkfzegoTroykąta AB,AQ 

s r : w pugs 
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w punktach e, 0; A zatym taka proporcya n- 
czynić fig może: jak fie będzie miała ścianą 
muieyfzego Troykąta, do ściany więkfzego 
„Troykąta, w takley proporcyj zoftawać będzie 
nafada mnieyfzego, do nafady więkfzego Troy- 
kąta, czyli de: AB zeo:BC. 
.- 69. Fropozycya. (F 30) Dariym trzem pro- 
ftym czwartę proporcyonalnę wynaleść. 
Ż  Spofob. Uczyniwfzy kat jak chcąc wielki 
BAC, obeymi cyrklem pierwfzą z danych A, 
y przenieś z wierzchu kąta A na mieysce D, 
drugą z danych ,B, tymże cyrklem objąwfzy . 
z wierzchu A, przenieś na drugę ścianę kąta, 
znak kładąc na mieyscu E, trzecią z danych ( 
przenieś z mieysca D.ną G, Naręfztę, złączy- 
wfzy końce pierwfżey y drugiey linii Proftg 
DE» uczyń Jey przez znak G Równo-odległę 
GF (u); Tinią FE będzie czwartą proporcyo= 
nalną,pożądaną. _ PWZ 
- Dowod. Profta GF jet Równo-odległa 
ierwfzey DE z uczynienia, zaczym proporcya 


PE będzie miała: AD; AES DG:EF. 


70. Wniefienie. T. Jeśliby dwie, dane były 
profte w liniach, 3cię-praporcypalną dwóm da- 
nym w ten spofob wynaydziefz: Pierwfzę z dą» 
uych przenieś z wierzchu kąta Ą, na ścianę AD, 
druge z dąnych z tegoż wierzchu A na E dru- 
gą scianę kąta, y znown tęż famę 2gę z miey- 
sca D na G, dopiero złączyw(zy punkta D. E 

roftą DE, uczyń oney Równo-odległę GE, 
przez punkt G, profta FE będzie trzecią pros 
powania do pierw(zych dwóch danych, ja: 
co Z tey proporcyi daje fie widzieć AD: AE , 
—DG:EF lecz Ze na drugim y trzecim miey- 
scu jeft taż sama linia położona, przeto EF 
będzie trzecią proporcyonalną. — Th 
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71. Wniefiente 1I, Gdy będą dane trzy pro- 
fte przywiękfze, czwartę proporcyonalną w ten 
spofob wyna aztbyś: Pierwfzą z danych objq- 
wzy cyrklem przenieś z wierzchu A kąta na 
mieysce D, drugą z wierzchu A na mieysce Es 
trzecią z tegoż wierzchu kąta A na mieysce 
G, czwarta w tym razie proporcyonalna do 
pierwfzych trzech danych będzie AF; 
72. Propozycya. (E31) Dang proftę RS 
podzieli na wiele chcąc części równe, naprzy- 
ład 6, - | 
Spofob, imo. Ryfuy profte jak chcąc wiel- 
kę BC, dopiero cyrklem na linii BC oddziel 
tyle części równych, ile potrzeba wyciąga, 
naprzykład, w tym razieó. Powtóre, nad {ze- 
ścią częściami BD uczyniwfzy Troykąt Rów- 
nościenny A BD, danę Proftę RS przenieś cyr- 
klem na sciany Troykąta, z wierzchu A na mieye 
„sca E,F. Potrzecie, Punkta E,F, w których 
fię zakończyła dana linia, złącz proftą EF, 
Poczwarte. Z wierzchu. A Troykąta do nafady 
jego fzóftych części, x, m, p, &c, prowadź 
profte Ax, Am, Ap, &c te podzielą dane RS, 
czyli EF jey równą, na 5 części równe. Prz 
końcu tey pierwfzey części podam inny spo 4 
podzielenia daney proftey nardwne czescf, 
*  Dawod. Profta EF zachowuje Równo-od- 
'ległość od nafady Troyk3ta BD, przeto można 
będzie taką uczynić proporcyę, mówiąc; jak 
fie bedzie miała ściana wjękfzego Troykąta do 


tore 


rafady fwojey, taką też zachowa proporcye | 


ściana mnieyfzego Troykąta do swojey nasa- 
dy, czyli AB:BD—AE:EF, Ale w Troyką- 
cie, wiekfzym ściana AB równa nafadzie B D 
z uczynienia, przeto 7 w mnieyfzym Troy- 
kącie sciana AE, równa będzie gafadzie EF, czy, 


„rg 


| —— 


p 


$) ACY 27 
li daney RS. Dla pokazania iż profta EF czy- 
li RS podzielona jeft na równe części fześć, ta- 
ką uftanow proporcyę AB: Bx AE: Kg, ale 
drugi termin proporcyonalny, jeft fzółtą czę- 
ścią całey nasady czvli pierwfzego terminu, 
przeto v 4ty termin Eg, będzie fzóftą częścią 
całey nasady EF, czyli trzeciego terminu. 
A zatym dana profta RS podzielona zoftała na 
równe części fześć. 
73. Whiefienie, Jeślibyś pragnąt daną RS 
odzięlić nie już na równe części, lecz na ta- 
kie części, na jakie jeft podzieloną jnna dana, 
Aa TU. Pottąpi(z w ten spofob: nad 
daną TU, uczyń Troykąc ROwnoscienny, do- 
piero przeniosłfzy proftę RS na sciany Troykąta 
hczynionego, do znakow p, r,h, gdy zaryfu- 
jefz profte, te podzielą danę RS na takie czę- 
ści, na jakie była podzielona inna TU. 

, 74. DEPYN, Skala miernicza, jeft inftru- 
ment, albo figura na papierze odryfowana. na 
ktorey daje fie widzieć {znur zfwemi częściami 
dziehatemi y setnemi, czyli prętami y pręcikami. 

75: Propozycya. (F32) Skalę Mierniczą 

pdrysować, = == 
Spofob. 1mo, Ryfuy Proftę BF do upodo- 
bania jak chcąc, wielką, na ktorey cyrkla o- 
twarciem jakim chcąc części równe ro ode- 
tniefz, naprzykład, od Bdo C. Powtóre, na 
końcu B wznieciwfzy Profto-ftojącę BA, po- 
dziel ją innym cyrkla otwarciem, lub też tym 
famym na równe części ro. Potrzecie. Przez 
dziefiąte części Profto-ftojącey AB, ryfuy rów- 
no-odległe proftey BF, Poczwarte. Koniec 
Profto-ftojącey A, y dziefiątą część linii BC, 
złącz proftą AO, którey rysuy Równo-odle- 
gle przez wfzyftkie dziefiqte części BC, w Re: 
cię 
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kcie zaś C wzniecifz Profto-ftojącę CD, czy- 
li Równo-odległę A B, Poniąte: Objąwfzy 
cyrklem dziefięć części BC, przenies je z miey- 
sca C na E, także z mieysca E naF y daley, 
jeśliby mieysce pozwalało. Narejztę, przez 
znaki uczynione na mieyscach E, F ryfuy Rów- 
no-odległe GE, FS, Profto-itojącey DC, bę- 
dziefz zatym miał odrysowanę. Skalę Mierni- 
czą. Na tey Skali jesli linia BC nazwać fie mą 
Szuurem, części jey dziefiąte, Ba, ow, wh, 
&c będą prętami, liniyki zas rs, tu, xp, &e 
zawarte miedzy Profto-ftojącą AB, y poprze- 
czną Ao, będą precikami. E | 

Dowog, Ta prawda daje fie widzieć z po- 
dobieńftwa Troykątów Ars, ABo, &c (65) 
których ściany w taką. proporcyę ułożyć moż- 
na AB:Ar=Bo:rs, czyli wyrazniey mówiąc, 
jak fie będzie miała ściana więkfzego Troyką- 
ta do ściany mnieyfzego Troykątą , w tey też 
proporcyi będzie nafada więkfzego Troykątado 
nasady mnieyfzego Troykąta; lecz że drugi ter- 
miu czyli ściana mnieyfzego Troykata jeft dzie- 
fiątą częścią pierwfzego terminu z uczynienia, 
zaczym y czwarty termin, albo nasada mniey- 
fzego Troykąta, będzie dziefiątą częścią nafa- 
dy więkfzego Troykąta, czyli Bo, aleB o jeft 
rętem, dla tego rs; ędzie pręcikiem. Podo- 
bnym spofobem można ukazać, iż liniyka tu; 
wyrażać będzie dwa pręciki, jiniyka xp, trzy 

pręciki, y tak-daley. | | 
76. Wniefienie. Z tąd łatwo każdy wnieść 
"może, iż liniyka rs, będzie fetną częścią całey 
BC, gdyż y pręcik jeft fetną częścią fznuru. 
Y to też każdy przez fle może miarkować ja- 
ką iztuką liniykę Bo mate podzielilismy nx 
dziefięć równych części, taką tęż, tęż fame 
„ Uniy- 


105 4 


De 8 1: 4 1 No 


fw | 


14.4 
- 


w Nee 


=. 


1 Tnb wN MA. Wu d W 4 -% 


$)0(C% ż9 


_ liniykę Bo możnaby podzielić na więcey czę- 
- ści równych, czyli na tyle części, na wieleby 


części równych podzielona była linia BA. Dla 
tego linia B A niekoniecznie ma czynić kąt Pro- 
fty z ProftąBF, ale mogłaby uczynić rozło- 
mifty lub scisniony. 

77. PRZESTROGA. Skalę Mievniczą jakiey 
chcąc wielkości odryfować możejz, RA: po- 
trzeby y mieysca wyciągającego. Wiek/zq fka- 
le będziefz ryfował, gdybyś małą część ziemi 
na papier pragnął przenieść, mnieyfzą przeciw= 
nie, gdybyś więkfzą część ziemi na papierze wy- 
razaf. Do tego jeśliby czas nie pozwalał trzy 
miary na Skali wyrazić, czyli fznury, pręty y 
pręciki, dofyc będzie naprędce dwie ukazać czy- 
li fznury y pręty. 

78. PRZESTROGA. Używają Miernicy Ska- 
li w przenofzeniu figur, których pragną mieć 
wyobrażenie przed oczyma. Naprzykład. Gdy- 
byś pragnął mieć wyrażony Troykąt na papie- 
rze, któregoś w polu widział, y miafeś ściany jeż 
go zmierzone; to jeft Ściana pićrw/za naprzy- 


kład czynifa 156, druga r2 , trzecia 177. Weg 
do rąk Skalę z cyrklem, y uflanawiay jedną no- 
ge cyrkla na mieyscu g. drugą na mieyscu q, li- 


niyka € q zawierać będzie 156. Podobnym /po- 
/obem liniyka Em na Skali równa będzie T2, li- 


niyka if na teyze Skali, zamykać będzie 177. Ng 

refztę, ze trzech linii danych odryfuy Troykąt 

na papierze (35), ten będzie podobny owemu, 

któregoś widział w polt, y ściany miałeś zmię= 

rzone. Użyjefx jejzcze Skali w alias 
y 
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byś niewiadomey linii pragnął wiedzieć miarę; 

w tym razie obeymi ją cyrklem, y przenieś na 

Skalę, przeniosijzy, doydziefz tle ona zamy- 

kac będzie fznurow, prętow, lub pręcikow. 
79. Propozycya. (F33) Danych dwóch 

mievsc przyftępnych A,B, odległość zmierzyć, 


chociażby fzhuru wproft dla jakich przefzkod” 


zarzucić niemożna było od mieysca jednego A 
do mieysca drugiego B. . | 
Spofob pierwjzy. Na mieyscu trzecim C, 
z ktoregobyś mogł widzieć mieysca doftepne 
A,B, uftanow ftolik horyzontalnie, y do pła- 
fuczyzhy jego przylep arku(z papieru. Powtó- 
re. Do obranego punktu na fioliku c, przyłoż 
dyoptré, y naprowadź ją na mieysca doftepne 
A,B, ryfując linie na ftoliku ac, be, po ka- 
zdym naprowadzeniu dyoptry. Potrzecie. 
Mierz odległość ftolika od mieysc doftępnych 
CA, CB, fznurem, którey ze Skali wziąwfzy 


„ miarę cyrklem przenieś z punktu C na mieysce 


a, także z punktu c nab, liniyka ba, cyrklem 
na Skalę przeniefiona mierzy odległość dwoch 
mieysc doftępnych AB, | 
Dowod. Troykgt na ftoliku uczyniony a 
cb, podobny ziemnemu ACB, zaczym można 
uczynić taką proporcye: jak lie będzie miała 
ściana mnieylzego Iroykąta dościany więkfze- 
go Troykąta, w takiey też proporcyi będzie 
nafada mnieyfzego Troykata do nafady wię- 
kfzego Troykąta, czyliac: Ą.C—ab:AB, ale 
ściana mniey(zego Troykąta ac na Skali, jeft 
równa ścienie A C więkfzego Troykąta, za- 
czym y nasada ab Z teyże Skali będzie równa 
dwóch mieys¢ oddaleniom AB. 
Spofob drugi. Mając Aftrolabium (F115), 
zmierz inftrumentem tym kąta C (F33), fznu- 
rem 
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tem ściany CA, CB, czyli oddalenie ftolika od 
mievscdoftępnych mierz; narefztę mając Trans- 
portatora y Skalę, możefz odrylować Troykąt 
acb, podobny więkfzemu ACB, w kturym li- 
niyka a b ze Skali ukaże odległość dwóch 
mieysc AB doftępnych. 

Spofob trzeci. (F 34). xmo. Obierz miey- 
sce trzecie C, zkądbys mogł widzieć mieysca 
doftępne A,B, yna nim wbiy kiy profto.. 2do. 
Zmierz fznurem od kija C do mieysca doftep- 
nego A oddalenie, którę przenieś w tył od ki- 
ja C na mieysce D wproft; Podobnym spofo- 
bem oddalenia CB miarę, przenieś z C ha D, 
na mieyscach D,E, w których miara fię za- 
kończyła, dla znaku wbiy kije profto w ziemię. 

varefzte zmierz oddalenie dwóch kijow D,E, 
te będzie równe odległości dwóch mieysc AB 
Przy ftępnych. 4 
_. Dowod przez fie jasny, albowiem Troyką- 
ty dwa są równe, gdy mają dwie ściany rów- 
Ne y kąt zawarty (38) w tym razie Troykąt 
CDE uczyniony jeft z dwóch ścian y kąta, 
sciana bowiem CD>-CB, ściana CE= CA 
z uczynienia, kąt C wierzchny równy naprze- 
ciw fobie lezacemu. dla tego cały Troykat CDE 
— CAB, y ściana DE fznurem zmierzona od- 
daienie dwóch mieysc A B mierzy. 

„, 80. PRZESTROGA. Gdyby dla jakich prze- 
jzkod catey linii AC wtył niemożna było prze- 
nieść, wtym vazie, trzecią naprzykład część, 
lub czwartą Caley AC przenieś z mieyfca C na 
P; podobnym fpofobem trzecią, lub czwartą część 
catey CB, przeniefiefz z mieysca Cna G. Scia- 
na GP, TroykątaCGP zmierzona ukaże trzecią, 
lub czwartą część odlegfości dwóch mieyśc AB. 
Redzie bowiem Tyoykąt CGP podobny Troy- 


ką- 


ry a, PALE SZ | 

kątowi ABC, dla tego ściany!tych dwóch Troye 
kątow proporcyę jednakową zachowywać będą: 
czyli w tey proporcyi będzie Ściana ninieyfzego 


Troykąta CG, do ściany więkfzego Troykąta CB, 


w którey jeft ściana druga GP mmieyfzego Troy- 
kąta, do ściany drugiey AB wigk/zego Troyką- 
ta, lecz gdy ściana pierwfza muieyfzego Troy- 
kąta będzie pofową naprzykład ściany wiek/ze* 


go Troykąta z ENKA yt będzie też y ściana © 


druga mnieyfeego Troykąta GP, półową oddat 
lenia dwóch mieysc doftepnuch AB. 


gt. Propozycja: GE 30) Odległość dwóch 


mieysc zmierzyć, z których jedne jeft doftepne 
B, drugie niedoftępne A 


Spojob pierwjzy. Naprzód Obierz trzecie 


mieysce C, 2 któregobyś mógł widzieć oba 
mieysca do zmierzenia należące -doftepne B, y 


niedoftępne A; na tym więc trzecim mieyscu - 
whiwfzy kiy profto w ziemię, zmierz odle- 
głość od kija do mieysca doftępnego, czyli li- 


hie CB, którą wraz ptzenieś w tytwproft z C 
na D, uważając by kiy na mieyscach é. D, byt 


W proftey linii z mieyscem doftępnym B. Pos F 
wtore. Stanąwfzy na mieyscu D; uczyń by ten 
kąt był rowny katowi B, (23) y wraz kaZ © 


wytknąć kiymi ścianę D E kątną. Potrecie. PO 


ścienie DE idąc z kijem, uważay które na niey — 


mieysce będzie w proftey linii z kijem na miey- 
scu O wbitym, y mieyscem niedoftępnym Ą, 
Żnalazł(zy taki punkt ziemny E, wbiy tam kiy 
profto w ziemię. Narefztę, Zmierz ścianę DE, 
ta ukaże Odległość dwóch mieysc AB, z ktd- 


rych jedne jeft doftępne B, z trzeciego miey- i 


śca C, drugie niedoftępne A. , l 
_Dowod: Troykąt ACB równy Troykąto- 
wi CDE z uczynienia, ma bowiem jedną ścia- 
nę 
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hg równą, y dwa kąty przyległe, to jeft: sciana 
B —CD, kat D i, ANENE. o, też 
drugi C równy kątowi O, poniewaź fą oba 
wierzchne na przeciw leżące $ 25, dlatego y 
ściana DE równa będzie A B $ 39, „przeto zmie- 
rzywfzy scianę DE fznurem, będziefz też miał 
zmierzoną odległość dwóch mieysc, z których 
jeft jedne doftępne, drugie niedoftępne. — . 
Spofob drugi.. (F 37) „Naprzód. Obrawfzy 
mieysce trzecie C, jako w wyżfzym spofo- 
bie$ 81, wbiy na tym mieyscu kiy profto w zie- 
mię, na mieyscu zaś doftępnym B wzmocnifz 
ftolik horyzontalnie. . Powtóre. Dyoptre przy- 
łoż do, punktu, b na ftoliku obranego naprze- 
ciw ziemnego kątaB, y naprowadz Ją na miey- 
sce niedoftępne A, także na kiy C, ryfując kąt 
na ftoliku abe. . Potrzecie. Od ftolika do kija 
Zmierz Ścianę BC fznurem, ktorey miarę cyr- 
klem ze Skali wziąwfzy, przenies z kątą b na 
Mieysce c. . Poczwarte. Stolik z tego mieysca 
przenieś na ftanowifkoC, gdzie tak wzmocnifz, 
aby przecięcie c na ftoliku, było naprzeciw C 
ziemnemu punktowi, w, którym kiy był wbi- 
ty, linia zas.cb katna byłą naprowadzona na 
kiy B, ktory fig wbił w ziemię na mieyscu fto- 
lika, czego za pomocą dyoptry łatwo doka- 
żefz, „Popiąte, Na tym mieyscu do przecięcia 
© przyloz dyoptrę, y naprowadź ją na miey- 
sce niedottępne ve ryfując na ftoliku linię ac. 
Liniyka a b objęta cyrklem, y naSkalę przenie- 
fiona, ukaże odległość dwóch mieysc, z ktg? 
rych jedne jeft doftępne, drugie nie doftępne. 
i Przyczyna jasna.. Troykat bowiem abc na 
toliku, podobny będzie Troykątowi ABC; któ- 
ry fie uważa na ziemi, zaczym y Ściany ich bę? 
dą proporcyGnalne; Będzie albowiem be ściana 
C ~» mniey- 
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mnieyfzego Troykata do ściany BC więkfze- 
go Iroykąta w tey proporcyi, w którey ścia- 
na drugą a b mnieyfzego Troykąta, do ściany 
AB wiekfzego Troykąta; lecz Że ściana cb, ze 
Skali ukazuje miarę ściany CB; przeto y liniy- 
ka ab na teyze Skali ukaże odległość dwóch 
mieysc A, B, z których jett jedne dottepne, dru- 
gie niedoftępne. 

- Spofob trzeci. (F 38) Niech będzie do 
zmierzenia dana odleglość ED; doftępna D, 
niedoftępna E. Na mieyscu D doftępnym ita- 
nąwfzy z Kwadratem Mierniczym, kąt onego 
A, przyłoż do oka, dopiero patrząc na ścianę 
AC, naprówadź promień twego oka na miey- 
sce niedoftepne E, w tym naprowadzenin u- 
ważay na którym gradufie nić z kulką będzie, 
przelicz potym gradusy na łuczku B O będące, 
te będą miarą kąta A, w Troykącie E AD. Wa- 
refztę. Uczyń Troykąt mgf na karcie czyftey 
podobny ziemnemu ADE z dwóch kątow da- 
nych, y ściany przyległey, to jeft: ściana mg, 
niech będzie równa wysokości twego oka AD, 
kąt m, w Troykącie mnieyfzym, równy E A D, 
kąt g profty, OWY kątowi D proftemu, 

Z proporcy! naltepujacey mg:AD fg: 
DE, doydziefz odległości dwóch mievsc, z któ- 
rych jet jedne doftępne, drugie nie doftępne; 
Jako bowiem pierwfzy termin mg, czyli wy- 


sokość Troykąta mnieyfzego ukazuje wyso- — 
kość twego oka na Skali, tak też y trzeci ter- ` 


min fg, na teyZe Skali, ukaże odległość ED do 
zmierzenia daną. 
82. Propozycya. (F 39) Zmierzyć dwóch 
mieysc niedoftępnych odległość. 
Spofob. Na plafzczyznie ziemney, czyli rd- 
wmónie, obierz kri kanowilka: D,C, z ktd- 
(| ryoh- 
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rychbyś mógł widzieć mieysca niedoftepne: A, 
B Na ftanowisku SK Sie C, uftanow fto- 
lik horyzontalnie, na ftanowisku drugim D, kiy 
profto wbiy w ziemię. Powtóre. Przyłoży- 
wizy dyoptrę; do punktu c, naprowadz ją na* 
mieysca A,B, niedoftępne, y na ftanowifko D, 
ryfując kąty: bca,acd; Potrzecie. Zmierz od- 
ległosć ftolika od ftanowifka DC, fznurem, 
miarę tę ze Skali cyrklem objąwfzy, przenieś 
z kąta c na d. Poczwarte. Stolik z ftanowi- 
fka tego C, przenieś na drugie mieysce D, na 
którym tak go wzmacniać. będziefz, jako 
w wyżfzey Propozycyi powiedzieliśmy, to jeźt 
aby punkt d na ftoliku był naprzeciw D zie- 
mnemu, linia zaś de kątna na kiy C. napro- 
Wadzona była. Narefzte. Wziąwfzy dyoptrę 
przyłoź ją do punktu d, y ryfuy profte: da, db, 
uważając w których one mieyscach przecinać 
fie będą z pierwiey uczynionemi na ftanowi- 
fku C liniyka.ni, profta ab łącząca przecięcia 
dwóch linii, naSkalę przeniefiona, ukaże dwóch 
mieysc AB niedoftępnych odległość: _. 

Dowod z meee h jeft dos¢ jasny: Troy- 
kąty bowiem. na ftoliku odryfowane .fą podo- 
bne tym, które fię na ziemi uważają, czyli 
Troykąt adc, podobny ziemnemu ADC, tak- 
ze Iroykąt drugi bdc naftoliku, podobny zie- 
mnemu BDC, dla tego ściany naprzeciw ką- 
tom równym leżące, będą miały jednakową 
proporcyę. 


83. PRzesTRoGa. Mierniczy we w[zyfikich 
tych rozmiarach, ma mieć ofobliwfzą uwagę, aby 
w zbyt małym oddaleniu nie obierat fianowifk ; 
aby kije wbite w ziemię; kąt profty z nią uczy- 
Niky, Tahae aby elias oa poryaons nitty linii nie 

ij y 
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był zmylony; te bowiem błędy rozmiar naybar- 
ziey miejzają, y wątpliwym czynią. 

84. Propozycya. (E40, Duftępną wyso- 
kość zmierzyć. | 

Spofob pierwizy. Naprzód. Na płafzczyz- 
nie równey wbiy dwa kije proto w ziemię, 
jeden na mieyscu F mnieyfzy, drugi na miey- 
scu D więkfzy; tak: aby ci patrzącemu na ko- 
niec kija mnieylzego E, promień od oka ida= 


cy przechodził przez koniec kija więkfzego C, - 


y wierzch A wyfokości; Powtore. tznut wzią- 
wfzy mierz trży profte: pierwfzą. odległość 


dwóch kijów FD, drugą, przewvzke dwoch — 


kijow PC, trzecią, oddalenie kija mnievizego 
od wyfokości daney FB. Narejztę, taka ufta- 
now proporcye mówiąc: Yak fię ma odległość 
dwóch kijow do a kijow ; tak fi¢ 
będzie miała ócległość kija mnieufzego od wy- 
fokości, do wyfokości daney, czyli E p. CE 
E R > R A : Do czwartey proporcyonalne ? "Ur 
Menand yw dicireni SPRZ Y Lub ini 
(69 ,, jeśli przydafz wyfokość kija mnieyfzego 
F E, będziefz miał zmierzonę całe doltepną wy- 
fokość A B: żaka. [2 - 
Przyczyna jeft jasna tey roboty, povieważ 
Troykąt mnieyfzy CPE, podobny więkfzemu 


ARE, zaczym y ściany ich będą proporcyo- 


palne. . | - 
Spofob 2gi. Na równey płafzczyznie przy 
daney wyfokości wbiy profto w ziemię kiy dnie 
pogodnego, Powtore, zmierz cień rzucony od 
kija, cień wyfokości jedney pory, y kija Wy- 
fokość. Narefztę; Uftanow proporcyę mówiąc: 
„jak fie ma cień rzucony od kija do tieńia wyfo- 
kości jakiey, tak fie będzie miata wyfokość kija 
do wyfokości daney , którey Ządafz mieć miarę, 


| 


czwar- | 


2s(% 37. 
czwarta proporcvonalna wynaleziona w licz- 
bach, lub w liniach, rzetelną wyfokość oka- 
zywać będzie. T 

Spofob trzeci, (Far) 1mo: Na równym 
mieyscu ultanow ftolik tak: aby brzeg jego ED 
zachowywał równę odległość od ziemi CB. 
Powtore. Ryfuy na ftoliku Proftę bc, Równo- 
odlegle brzegowi ftolika DIE. + Potrzecie. Do 

unktu c, przyłożywfzy dyoptrę, naprowadz 
ją na fam wierzch wyfokości A, ryfując linię 
ac, która z pierwfzą uczyni kąt acb. Po-. 
czwarie. Zmierz oddalenie ftolika od wyfoko- 
ści. czyli linie CB, którey miarę zeSkali wzią- 
wizy, przenieś z kąta c na b. Narefztę. Na 
końcu b, proftey. cb, wznieć Profto - ftojącę 
ab, tasna Skalę przeniefiona ukaże wyfokość 
AO, do którey gdy przydafz wyfokość ftoli- 
ka, będziefz miał zmierzoną całę wyfokość do- 
tępną Aż 

Trovkąt albowiem mnicv(zy tvm spofobem, 
uczyniony acb, podobny jefł więkfzemu ACO, 
zaczym y ściany ich będą proporcyonalne, bę- 
dzie bowiem, cb:CO.—=ab:Q0A. Do czwar- 
tey proporcyonalney jeśli fie przyda wyfokosé 
ftolika, wynaydzie fięzupełna wyfokość daney: 
naprzykład wieży. i 

Spofob czwarty. (F 42), Niech bedzie da-» 
na wyfakość: AB naprzykład wieży, Kwadrat 
Mierniczy miawfzy, mógłbyś ją w ten spofob 
ZNA Naprzód. Kwadratu Mierniczego. kąt 
4) ZWEGE na wierzely wyfokości A, oko przy- 


_ łożywizy do końca ściany: Kwadratu. Mierni- 


czego D. -Powtóre. W tym ułożeniu Kwadra- 
ta Mierniczego. przytrzymay kulkę F 7 nicią, 
liczbę gradufow na łuczku FD w Kwadracie 
Naznacz, y Bey sce zienine C; Kąt F ED 

i w Kwa- 
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w Kwadracie, będzie równy kątowiB AC, ku'= 
ka bowiem na nici E F wifząca, jeft Równo- 
odległa wyfokosci AB, zaczym czyni kąt ze- 
wnętrzny równy wnętrznemu z jedney ftrony 
leżącemu (53). Potrzecie. Zmierz fznurem 
linię CB, y ze Skali przenieś z mieysca m, na 
o. Poczwavte. Na końcu m, proftey mo, 
wznieć Profło-ftojącę Im, jak chcąc wielke, 
z drugiego zaś końca 0, teyże Proftey mo, 
uczyń kąt mol, równy kątowi FED w Kwa- 
dracie Mierniczym. Nare/ztę. Sciana |m, Troy- 
kąta Imo przeniefiona na Skalę, ukaże doftę= 
pną wyfokość AB; | 
* Troykat w. tym razie mały Imo, będzie po- 
dobny więkfzemu ABC, zaczym y ściany ich 
będą Ay ZAK UK czyli będzie mo :BC 
—Im: AB. Lecz że pierwfzy termin: w tey 
próporcyi równy drugiemu z uczynienia, prze- 
to y trzeci termin na Skalę przeniefiony, uka- 
śe. wyfckość. AB doftępną. | 
- 85. Propozycya. (F.43) Niedoftepna wy- 
fokość zmierzyć. 0 | 
«Spofob. xmo. Obierz dwa ftanowifkaC, D, 
w znacznym oddaleniu. Na pierwfzym Z nich, 
czyli D, wbiy. kiy proto w. ziemię, na dru- 
gim czyli C, wzmocnifz ftolik brzegiem do 
góry, tak jednak : aby. brzeg jego jeden, był 
w równey odległości od: ziemi. Powtóre. Ry- 


fuy na ftoliku linię pierwfzą dc, Równo-ode 


ległą od. brzegu. ftolika, drugą a'c po napro- 
wadzeniu dyoptry. na wierzch wyfokości A, 
zmierz potym fznurem odłegłość ftolika od ki- 
ja DC, y ze Skali przenieś jey miarę z kąta e 
nad. Potrzecie. Na mieyscu tym C wbiy kiy, 
ftolik zaś przenies na ftanowifko D, gdzie go 
tak wzmocnifg, aby przecięcie d, było naprze- 
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eiw ziemnemu mieyscowi D, na którym kiy 
był wbity. Poczwarte. Dyoptrę przyłożywfzy 
do przecięcia d, naprowadź ję. na wierzch wy- 
fokości A, ryfując proftę ad; Narefzte, od prze- 
cięcia a, spuść do proftey dc daley pomknie- 
tey Profto-ftojęcę a b (47), to na Skali ukaże 
miarę wyfokości AE, do którey gdy przydafz 
AR ftolika, wynidzie w fummie cała wy- 
fokość niedoftępna A B. | 

Dowod. Funduje fie na podobieńftwie Troy- 

kątow na ftoliku., y powietrzu imaginacyą U- 
czynionych, to jeft będzie Troykąt mały adc 
na ftoliku, podobny wiekfzemu A DC, drugi 
Troykąt mały adb, podobny więkfzewu AD B, 
na powietrzu, imaginacyą uczynionemu. Za- 
czym y ściany ich, będą proporcyonalne; Bę- 
dzie bowiem $c:DCz=da; DA. Z którey 

roporcyi dochodzifz, iz liniyka da, na Ska- 
ię przeniefiona ukazuje miarę linii d A; po- 
nieważ'y pierwfzy termin, na teyże Skali u- 
kazuje miarę. dwóch ftanowifk DC z uczynie- 
nia. Druga proporcyę tym porządkiem uczy- 
nifz, ad ;AD— ab: AB. Z którey proporcyi 
dochodzifz, iż trzeci termin na Skalę przenie- 
O, ukaże. miarę czwartego terminu, czyli 
wylokosci; gdyż y pierwfzy termin miarę dru- 
Ziego terminu oznacza. 

Spofob drugi. (F.40) Imo. Szukay odle- 
łości-ftanowifka od wieży FB, tym spofo- 
em Jako dwóch mieysc odległość fię. wyna- 

lazła, Z których jedne było doftępne, drugie 
niedoftępne (81). Powtóre. Whiy kiy pier- 
wfzy profto w ziemię na ftanowifku F, dru- 
gi na mieyscu D, tak: aby promień od oka 
przyłożonego do końca E kija. pierwfzego, 
przechodził przez koniec kija drugiego C, y 
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wyfokości A. Potrzecie. Zmierz odległość 
dwóch kijow DF, y przewyżkę ich PC; Na- 
refztę. Taką uftanow proporcyę, PE: PC == 
ER:RA. Do czwartey proporcyonalney 
w liczbach, lub w liniach, gdy dodafz wyfo- 


kość kija mnieyfzego. fumma ta ukaże niedo- _ 


fępney wyfokości miarę (81). 

86. PRZESTROGA. JW rozmiarze wyfokości 
jakieykolwiek daney. wzgląd mieć należy: Aby ki- 
je na rowninie ziemney whijaty fie, y ftolik na 
takieyże równinie uftauawiać fie powinien; gdyż 
Jeśliby znaczna była wyniosłość wyfokości, lub 
kijow, w tym razie nie ftolika wyfokość male do- 
dawać, ale raczey (¥ 41) liniykę oB brdącą 
w wyjokości, którą łatwo zmierzy/z wdofiępucy 
wyjokości. o Se Paa | 
"187 Propozycya. (F44) Wyfokość y fze- 
rokość góry zmierzyć. 2 EPA 
A Snofob. Wfzedłi(zy na wyżynę góry, wbiy 
kiy AB w Proftokąt z ziemią, drugi kiy przy 
końcu góry F każ wbić tey miary, aby pro- 


miefi oka twegó od końca A początek wzią- 


wfzy, przechodził przez koniec E, kija 
na końca góry wbitego, y dotykał fie pła- 
fzczyzny ziemney H, punkt ten ziemny H 


każ zaznaczyć. Możefz je(zcze na płafzczyz- _ 
nie górne wzmocnić kiy D, zwłafzcza gdy- 


by spadziftość jey daleko fie rozciągała. Chcąc 
juź SA jeść wyfokość góry, taką uftanowifz 
proporcye, HE:EF— HA: AG *Trzy pier- 


wize fq dane, ponieważ łatwo mogą fie zmie- 


rzyćfznurem, zaczym y czwarta proporcyo- — 


nalna w liczbach, lub w niach; łatwo fie wy- 
naydzie; “Od 4tey proporcyonalney odrzuć 
miarę kija A Bina górze będącego, re(zta uka- 
że sprawiedliwą wyfokość gdry BG. = 
A | 1 
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Mając wyfokość góry, fzerokość FG tey- 
Że góry wynaydziefz, taką uftanowiwlzy pro- 
porcyę, HE:HF==HA:HG. Od czwartey 
proporcyonalney odrzuć odftęp od góry do 
znaku HF, refzta FG, będzie fzerokością je- . 
dney ftrony góry. Z drugiey ftrony podownym 
spofobem fzerokość GO, gdy wyńaydziefz, 
złącz tę w jedną fummę z pierwiza, fumma 
tir ukaże całą fzerokość FR góry daney. 

+8. PRZESTROGA .( Tab: VII. Farz) Miaw/zy 
tylokość góry FD, łatwo na górze dae zmie- 
rzy/z odiegłość mieysca jakiego od góry Fh, 
w ten ‘pofob:s. Wzmucni na górze Dftolvk tak: 
by brzeg jego byt Równo-odlegty od pla *cry- 
zny ziemny. Powtóre. Uczyń na fłolisu je- 
dną linię be, zachowujacą Równo-odległo:ć od 
brzegu ftolika, drugą Prajło-jłojącą ab'do pier- 
tjlzcy.  Potrzecie. H/ynaiezioney wufokości gó- 
ry miarę weż ze Skali cyrklem, y przenieś ją 
z kata b, na mieyscea. Poczwarte. Jo koń a 
a dyoptrę przyfożyw/zy,naprowadz ją na mier- 
sce By tu przytrzymawizy dysptrę, ryty linię 
a c. W” Troykącie ab e,liuryka bc na Skale prze- 
niefiona , uwiądomi cię, jak dalekie jeft mieysce 
E od góry. na kt rey zojłajefz. Będzie bowiem 
Troykąt abc, podobny wiekfzemu aFE,zaczym 
y. ściany ich będą pronorryonalne, 

89. PRzesTkOGA II. Grunta w zamianę 
dane nie powinny fie cenić z płafzczyzn pochy= 
łych, które w górę pofiepwią, lecz z Horyzon- 
talnych, czyli dofem leżących. Chociaż bowiem 
gorzyfia płafzczyzna, więcey mieysca zaymuja 
od r owney, jako fie na oko daje widzieć každe- 
mu; WE Ze w tey mierze pożytek powinien fie 
UWAZAC, We miyiogość rzeczy, z tey przyczyny 
górzyfie micysca oa spadziftych różnić fig wie 
‘ po- 
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powinny. Do tego, tyle domow, drzew, tub 
innych rzeczy na gorzyfłey płalzczyznie, ile na 
dolney mieści fię, z przyczyny: że każda rzecz 
w Profiokąt rośnie, domy w Profiokąt budu- 
ją fic. Lubanie przeczę temu, że na górncy pta- 
fzczyznie więcey ziarna mieścić fie może, niz na 
dolney, atoli ze każda rzecz w Proftokat ros- 
nie, przeto jedne drugie tłumiąc, nie pozwala- 
ją więcóy wydać ktofow gorney ptafzczyznie od 
dulney. A dayrzy jefecze, Ze więcty kfofow bee 
dzie na gorney, niżli na dolney, tamte. jednak 
mnieyfze będą, z przyczyny fuchego powietrza, 
te zaś buynieyfze, y wyżjze, gdyż więcey wi- 
goru tym udziela ziemia, nizli tamtym, 

go. Derin. (F45) Jnftrument Rużący 
do poznania spadzift(zego mieysca jednego od 
drugiego, jet Ważka, czyli Gruntwaga. Nay- 
p y naylepfza w tym razie będzie, ady 
inia AB przy koncu mająca dyoptry z drugą 
linią CD, śrzodkiem fię złączy w Proftokąt, 
na ktorey ciężar D zawiefzony znayduje fię. 
Im dłużfze będą profte-AB, ČD, tymtez le- 
piey fie uda dzieło przedfięwzięte. Do tego 
jeśliby na mieyscu dyoptr, fzkła do perspe- 
ktyw ffużące włożone były z włoskami na 
krzyż przeciętemi, dalfze mieysca lepieyby fię 
covers y, ary 4 , 

or. PRZESTROGA. (F45) Należy tex wprzod 
nim przyfiąpi(z do poznania wyfokości mieysc, 
przygotować dwa, lub trzy kije spiczafie HR, 
z tabliczką O, która na śrzodku kok powin- 
na mieć krzyż biały, by tym łatwiey Profte 
prowadzić można było z mieysca jednego na 
drugie. -Tabliczka ta na fzrubach pomykać fie 
będzie, aby podług potrzeby można było ją pod- 
wyżfzyć, lub ponizys. | 
92. 
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92. Propozycya. (F46) Z danych dwoch 
mieysc poznać, które jeft wyżfze, które teź 
niżfze. 

Spofob pierwfzy. Gdy nie zbyt w dalekim 
położeniu dwa mieysca dane znaydują fię, na- 
przykład B, G, tak poftąpifz: Na punktach 
końcowych B, G, wbiy kiy z tabliczkami w 
Proftokąt do ziemi, na śrzodku D, Ważkę ho- 
ryzontalnie uftanow. Przez dyoptry Ważki 
patrz na kije owe, każąc podwyżfzać, lub 
poniżać tabliczki póty, póki na krzyż biały 
nie naprowadzifz oka twego. Zmierz na ko- 
niec wyfckość kiiow, AB, GF, y odciągni 
od więkfzey mnieyfzą miarę, refzta ukaże róż- 
Nice dwóch mieysc danych, B, U.' 

Dowod. Proita AF, od wygiętey w okrą- 
głości ziemi mało fie co różni, dla małego od- 
dalenia od fiebie danych mieysc dwóch, prze- 
to można ją mieć za horyzontalną. Aże pro- 
fte MB ,EG, zoftają miedzy Równo-odlepłe- 
mi, przeto równe będą fobie; a tak przewyz- 
ka EG kijow: AB,FG, ukazuje różnicę dwóch 
mieysc danych, B, G, od śrzodka ziemi. 

Spofob drugi. (Faz) Gdy mieysca dane 
w wiek(zym oddaleniu będą, aniżeli wprzód, 
tak poftąpifz: Wbiy kiy namieyscu wyZzymiB, 
Jako yw wyżfzym(fpofobie z tabliczka,y odmie- 
rzywizy fznurow naprzykład 6, wbiy drygikiy 
ma mieyscu R: śrzodkiem zaś między temi kiy- 
mi, Ważkę na mieyscu D uftanowifz. Powtore. 
Przez dyoptr ważki patrząc. na kije. wbite, 
każ znaczyć tabliczkami punkta, A, E; miarę. 
zas tych Kijow, na pugillarefie pifz. Potrze- 
cie. Poftąpiwfzy. daley od mieysca"R do M, 
wbiy kiy do ziemi w Proftokąt na mieyscu M, 
Wazke zaś uftanow na mieyscu G, RES 

` toO 
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toż famo tu czyń, coy pierwiey, to jeft; każ 
znaczyć tabliczkami punkta, F, N, na kijachs 
miarę zaś na pugillarelie notuy. Nare/zte 
Miarę kijow AB-+EFR, złącz w jedne fumme, 
w druge fummę miary R t} N M- mnieyfzych 
kijow; teraz odciagni od wiek{zey timmy 
mniey(2zq, refzta ukazowąć będzie różnicę 
dwóch mieysc ziemnych, M,B. Z których miey- 
sce B, wyzizym fie być ukaże od drugiego 
mieysca M. Podobnie poftąpif(z, gdyby wię- 
kfze było oddalenie dwóch mieysc, aniżeli 
przykład dany uczy. | | 
93. Wniefienie. Jeśliby danych dwóch 
mieysc spadziftość nie jednoftayna była, to jeft:. 
z góry na doł płafzczyzna dana nie równie fię 
spufzczała, ale raz w górę, powtóre w doł, 
y znowu w górę y w doł znizała fie. W tym 
razie mierz wprzód (pofobem podanym wyż- 
fzość mieysc , powtóre nizżfzość, czyli ich zni= 
zenie fie, potrzecie, zbierz w jedna fumme li= 
nie wyrażające wyzfzość mieysc, w drugą 
fummę zniżenie fię innych mieysc, odciągni 
nakoniec, mnieyfzą fumme od więkfzey; refze 
ta wyrażać będzie, które z danych mieysc jeft 
wyzize, które niżfze. „oł 
Lecz abyś wyobrażenie należytym spofo- 
bem na papierze takiego, mieysca tym łatwiey 
uczynił, mierzyć będzielz ftanowifk odległość, 
y kąty na tych ftanowifkach naypilniey, któ= 
re uczyniły linie ftanowifk; tetakZe pilność zas 
chowafz w poznawaniu y doyściu, ktoreby 
a danych dwóch mieyse wyz{ze, lub niżfze by- 
ło. | 
- Q4.PRZESTROGAI. Spofob poznania mieysc 
fpadziftych, lub górzyftych luzy do prowadze- 
nia duktu wody, czyli kopania kanałow, ro- 
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wow, rur zakładania, y tym podobnych rzeż 


czy. M'lasność bowiem wody ta jeft: sz w te 
fironę impetem fwoim płynie, w którę fironę jeft 
więk/za fpadziftość ziemi, y jey koryto. Za- 
czym w prowadzeniu duktu wody, cały prze- 
myst na tym zawisł, abyś zrozumiał położea 
nie micysca, czyli może miec Jpadzifiość przy- 
zwoitą, aby z mieysca jednego ua drugie, moe 
gla być prowadzona woda. 

95. PRzLsTRoGAa il. Možna jefzcze {pas 
dźijtość dwóch mieysc ukazać proft/zym fpofo- 
bem, wiemając inftrumentow do tego wynalaz= 
ku zdolnych, tym naprzykład porządkiem: Na 
mieyscu, z którego ina być prowadzona woda, 
ku mieyscn, dokąd ma być pruwadzona, podług 
oddalenia naprzykład krokow 600, wyfław 
w Pyofłokąt na dwóch mieyscach jedney miary 
koty. “Na pierwizym siftanow linię dyopirycz= 
ną horyzontalnie, ua drugim cel jaki, powtó- 
re, rzuć kw naznaczonemu celowi przez dyop- 
try promień oka twego; SJeżali tedy ten cel rd- 
wno padnie na promień rzucony od oka, znak 
jety tz te dwa mieysca ją horyzontalnie z fo- 
bą, jedno nad drugie nie jeft wyżfze, zaczym 
dukt wody nienoze być naturalnym spadkiens, 
chiba kopaniem kanałow. Jezeli cel wyżfzy jef 
nad promień oka, dopieroz jeft mieysce nies poe 
fobne do prowadzenia wody, gdyż jef wyżjzey 
Jytuacy: nad mieysce początku wody. Jezeli zaś 
ce Jef nizfzy nad promień oka, znak jeft spaw 
azifości prowadzenia wody, ponieważ fame o2 
ko pokazuje spadzifłość mieysca. Z tey tedy fue 
tuacyi, patrzając z tymze nicodmiennym wyfoa 
kości dyoptrycaney linii położeniem, chociazby: 
naydal/za była odległość początku wody od 
micysca, dokąd ma być prowadzoną, ofądzijz 
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two, czyli fpofobne jeft mieysce do duktu wody, 
czyli niespofobne, 

96. Dertrn. (F49) Kąt Srzodka cyr- 
kułu BED jeft, gdy wierzch jego będzie w fa- 
mym śrzodku cyrkułu. Kąt Obwodu B A D jeft, 
którego wierzch dotyka fię obwodu. 

97. Propozycya. Kąt Srzodka cyrkułu r, 
we dwoje powiękfzony jeft od Kąta Obwodu 
x, jeśliby lię te dwa kąty na tym famym łucz= 
ku BD wspierały. 

Dowod. W Troykacie EAB Równościen- 
nym, kąty przy nafadzie, x,s, fą równe (44), 
kąt też zewnętrzny r, równy dwóm wnętrze 
nym x's, naprzeciw leżącym (63), lecz że 
te wnętrzne fą równe fobie, (45) przeto ze- 
wnętrzny kąt r, czyli kąt Srzodka cyrkułu, 
we dwoje jelt powięk(zony od kąta x wnętrze 
nego na Obwodzie będącego. 

98. Wniefienie I. Kąt Obwodu ma Za mia- 
rę półowę łuczku, na którym fię wspięrają 
jego ściany. Dla tego kąt znaydujacy fie na 
Semicyrkule BAC, jeft Proftym. 

Z tąd też naftępuje: iż jeśliby kto pragnął 
doświadczyć dobroci Normy, wierzch jey po- 
Yozywizy na Obwodzie uważać powinien, czy- 
Wi ściany przechodzą przez przecięcia Obwo- 
du, y Przedzielney BC; przechodząc bowierm 
przez te punkta, ukazują dobrać Normy. 

99. Wniefienie Il. Z tąd też łatwy spofob 
wynika wzniecenia Profto-ftojącey. na końcu 
A, daney Proftey AC.  Uftanowiwfzy bowiem 
jednę nogę cyrkla do upodobanią na mieyscu 
naprzykład e, drugę na punkcie danym A, o- 
twarciein e A ryfuje fi¢ cyrkuł. Pawtóre, od, 
przecięcia c, cyrkułu z.daną linią AC ryfuje fię 
Przedzielnia CB; Profta A B; łącząca konieg 
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jeden. A, drugi B koniec Przedzielney, będzie 
Profto-ftojącą do daney AC, ponieważ kąt B 
AC jeft na Sorta nites y ma za miare pot 
Semicyrkułu , czyli łuczek o gradufach go. 

100. Propozycya. (F48) Miedzy dwóma 
danemi śrzednią proporcyonalnę wynaleść. 

Spofob. 1mo. Złącz dwie profte dane: AB, 
CD, w jedną Profte EG; przeniosł(zy cyrklem, 
pierwfzą z E na mieysce F, drugą z F na G. 
Powtóre. Szukay punktu śrzedniego linii EG 
(42). Potrzecie. Ze śsrzodka O wynalezionego, 
nad linią EG odryfuy Semicyrkuł EHG. Po- 
czwarte. Z punktu F, w którym fie złączył 
dwie dane Profte, wznieć Profto-ftojącę FH, 
ta będzie śrzednią proporcyonalną miedzy 
dwóma daneni. 

Dowod. Trzy tu {a Troykąty fobie podo- 
bne: pierwfzy naywiękfzy EH G, drugi EHF, 
trzeci HFG. Ze Troykąt drugi E HF podo- 

ny naywiękfzemu EH G łatwo jeft dowieść, 
poniewaz kąty pojedyncze biorąc, równe fą 
w tych dwóch Troykątach, to jett: kąt x Pro- 
fty, równy EHG Proftemu (98); kąt drugi 
a, jeft należący do obydwóch Froykątiw, 
zaczym y trzeci kąt EHF, równy trzeciemu 
o, w naywiękfzym Troykącie bedycemu. Po- 
dobnym spofobem można ukazać, iż y trzeci 
ey, HFG podobny temuż naywiekfzemu 
EHG; Kąt bowiem r Profty równy EHG Pro- 
ftemu (98), kąt drugi o, jeft powfzechny o- 
bydwom Troykątom, przeto y 3ci kąt w tych 
dwóch Troykątach równy będzie; Aze ściany 
naprzeciw katom Równym leżące, zachowu- 
ją jednakową proporcyę (68). przeto ufta 
nowiwizy taką proporcyę: EF: FH — FH}? 
EG, posmas mogan; id FH Profto-fojąca jet 
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śzednią proporcyonalną miedzy dwiema dane- 
mi AB, CD, czyli EF, FG. i 
ror. Wniefienic. Z tąd też naftępuje: 12 
każda Profto-itojąca do Przedzielney -w cyrku- 
le jeft śrzednią proporcyonałną między częścią 
jedną Przedzielney, y drugą. , 
Jeślibyś pragnął mieć Śrzednią proporcyo- 
nalną między dwicma danemi proftemi przy- 
dłużizemi nieco, przenieść onemozelz cyrklem 
z jednego punktu Ic, to jet: pierwfzą, czyli 
mnieyfzą, Z końca linii E na mieysce F, dru- 
gą linię więkfzą naprzykład, z tegoż końca E; 
na mieysce G+ W tym razie linia EH bedzie 
Srzednią proporcyonałną między EF; EG. 
| IOJ. PRZESTROGA. Do pierw/fzey części Zie- 
miomierfiwa należałoby Propozycye przyłożyć» 
Jak z daney Przedzielney w cyrkule każdym, 
wynaleść miarę Obwodu,czyli Obwod'cyrkułu 
wwyproftować. Lecz ta rzecz jejł tey trudno- 
ści, że biegłych nawet Matematykouy umysty 
przezwyciężać cjelacze bowiem Żaden do tych 
czas z naydofkonal/zych, do wyprofiowania Oba 
wodu w cyrkide, nie kazał fpofobu, któryby fie 
wspiera! na początkach poprzedzających Mates 


matycznych. Przeto 10 tey części Propozycyę 


opusciwjzy, Vypr oftowania Obwodu w kaz- 
dym cyrkule, kladnę proporcyę do wyproflowa= 
nia Obwodu w każdym cyrkule, którą wynaleził 
sławni Matematycy: Archimedes, Ceuleniufz. 


Mecyufz,każdey Przedzielney do Obwodu fwego® 


Kodlug Ceuleniufza, Przedzielnia do sweg 
Obwodu zachowuje proporcyę:. . 100: 314 
|, Podług Archimedesa, Przedzielnia i 
do Obwodu ma proporcyę naftępują= 
cey liczby: - - ee ee 

Podług Macyu/za. Przedzielnia do}, £ 
Obwodu jeft w proporcyi liczby: 113:355 


ea + 
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Dla tego mając miarę wiadomą Przedziel- 
Rey w danym jakim cyrkule, Obwodu wymiar 
wynaydziefz z czwartą proporcyonalną Geo- 
metryczną ($83. Aryt). Naprzykład gdyby 


: 124 

Przedzielnia była pewnego cyrkułu 245. 

Podług Archimedefa,; Obwod tego cyrkułu 
wynaydziefz w czwartym proporcyonalnyra 
terminie, taką uftana- SE 
wiwfzy proporcyę: = 7:22 = 245:770 

Podług Ceuleniufza 
taką uczynifz propor- — "6 yw 
cyę - = 100: 314 2245:7693 


Podiug Mecyufza? 113:355— 245: 7696 


Pe: Przeciwnym spofobem, mając Obwodii mià: 
rę, Przedzielnię wynaydziefz łatwo tę propor- 
tyę uftanowiwfzy: 5 Z 7, 
> - - + 925° ar i245 
$ . = eS fell "BR m b 
Albo podług Ceuleniufza: 314: 100 ——7693: 245 

. 999 9 


Albo podług Mecyufza: 355:i113==9696:245 


_ 103: W'niefienie I. Ponieważ w każdym 
eyrkule, Przedzielnia do Obwodu jednoftayną 
zachowuje proporcyé; jako; 7:22; alba 108 
*314; albo jefzcze 113:355: Przeto Obwody 
cyrkułow tę będą miały pfoportyę, jake ich 
Przedzielnie; albo Połdzielnie miedzy fbbą. , 

, 104 Hniefieniż Il, Mając miarę na prętach; 
lub pręcikach całego Obwodu; można też wy= 
haleść łatwG miarę łuczkii jakiegokolwiek 
W cyrkule, byleby wiadome były gradufy,oż. 
Wego łuszki; taka ARE propofcyę: jeżeli 
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cały Obwod cyrkułu zawierający gradufow 


„ 
360, czymi 770, wiele uczyni takich pręcikow 
łuczek go gradufow liczący, czwarty termu 
rzecz ulatwi, nauczy bowiem, iż łuczek za- 
ses 
wierający go gradufow , mieć będzie 1925, ja” 
ko z naftępującey proporcyi daje fig widzieć: 


je 99 ro) 99 
- = -3860o 770==90:1925: | 

Q 99 939 
Albo - - 360 17693 — 90 :1922. 


Przy d kączeniu tey pierwfzey części Zie- 
tniomierftwa, oprócz wyżey danego fpofobu 
dzielenia linii profłey ($72) na wiele clicąc czę? 
ści równe, przytaczam inny, który mi fig zda- 
je być wygodniey/zy y prędjzy, zwłafzczą ma- 
jąc Skalę Mierniczą dobrze zrobioną. Je zas 
Jpofob ten: Naprzód. Obeymi cyrklem linię da- 
ug, y przenieś ją na Skalę Mierniczą, na kto- 
rey uwazay, jakie przeniefiona linia części ukaz 
zuje, to jefi, wiele fzuurow, pretow, iub pre- 
cikow. Powtóre. Te części dziel przez liczbę 
czech, na które ją podzielić pragnąłeś; Por 


trzecie. Liczbę Wieloraza weż cyrklem z teyże | 


Skali, u przenieś one na linię daną tyle razy, ile 
części równych pragnąłeś na niey miec. Naprzy- 


kład. Gdybys chciał dzielić ua pięć części równe. 


Profłę jaką, która wymierzona na Skali zamyka 
245, dziel przeto 245 przez liczbę 5, będziefz 


miat Wieloraza 49, te części obeymi cyrklem 

na Skali, y przenieś na daną linię vazy pięć. 

Podobnym /pofobem gdybyś tez linię chciał TM 
li 
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-lić na równe części 6, dziel znowu 245 przez 


i e 

6, m/z Wielovaza 40, przeto weż ze Skali li: 
się, zamykającą cztery prety) y troche mniey od 
pręcika Jednego; te otwarci cyrkla podzieli lis 
nię daną na równe części 6. Tak też pofiąpijz, 
gdybyś praca! na więcey, lub mniey części dzie- 
hic tęż Jamą; lub inne daną linię. 


i Konieć Pietwfzey Części. 
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ZIEMIOMIERSTWA 
CZĘŚĆ DRUGA. 


PŁASZCZYZNOMIERSTWO 
CZYLI 
O ROZMIARZE PŁASZCZTZN. 
Ser «MIT (TL ee A. WEOL 


Derinicyva. Pfafzczyzwa 
czyli Powierzchowność 
rzeczy, -jeft rozległość 


= _ y w fzerz, nie mająca 
naymnieyfzey głębiny: 

106. DzFIN. Płafzczyzna proftemi linia- 
mi okryta, róŻne ma imiona, a te bierze od 
wielości ścian, lub też kątow. Trzema bowiem 
proftemi okryta Troykąt nazywa fie, o któ- 
rym w pietwizey części było dofyć. 

Z czterma rownemi naprzeciw kątami y 
ściany, jednym imieniem aoro A nazy- 
wają fię; Lecz która ma wfzyftkie kąty pro- 
fte, y ściany rówhe, (F.50) Kwadrat, albe 
Czworogran, czyli Równościennik. 

Jeśli naprzeciw tylke ściany równe, y ka- 

ty 


| rozciągająca fie wzdłuż, | 
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r ty wfzyftkie profte Proftokąt (F.51), czyli 
| zworościan proftokątny , Reangulum. 
| Gdy Ściany wfzyftkie równe, y kąty na- 
przeciw równe. Równościennik ukośny (F.52) 
Rhombus, 
A. Gdy kąty y ściany naprzeciw równe Czwo- 
| rościan ukośny (F.53) Rhomboides. 
Jeśliby jefzcze niebyło ścian y kątow na- 
| przeciw równych (F.54), taka figura nazywa 
fie Trapeziufz. 
| 107. Deri N. Przekątnia, czyli Diago- 
nalis, jeft ta profta, w figurach więcey ścian 
mających nad trzy, która od kąta jednego do 
kąta drugiego naprzeciw mu leżąeego prowa- 
dzi fie, jaka jeft AB w Kwadracie (F.50). 
108. DerrN. Ryfunki, które więcey ścian 
mają od czterech, nazywają fię jednym imie- 
| Mem Mrelosciany, Palygona, Rownoscienne be- 
dą Wialosciany , gdy w nich fą wfzyftkie cia- 
ny y kąty równe, Ròžnościenne, gdy niebędą 
| miaty równych ścian y kątow. Wielościany 
wezmą imiona fobie właściwe od liczb ścian, 
| lub też kątów. Będzie bowiem Piąciościan, 
Pentagonum, gdy piącią, Szescioscian, Hexa- 
conum, gdy fzescią. Osmioscian, Offagonum, 
tad gdy osmią jeft okryty proftemi liniami, y tak 
ód daley rozumieć fię ma. Albo też mógłbyś na- 
© zwać Pięciokąt, gdy pięć kątów. Sześciokąt, 
ò- Sedmiokąt, y tak daley, gdy fześć, lub fiedra 
będzie kątów w Figurze. 


y 109. Propozycya. Czworościany odryfo- 
y- wac. | 

O” Spofob. Kwadrat uczynifz (F.50) z je- 
e dney proftey daney w ten spofob: 1mo. Weź 


proftę daną CD cyrklem, y połóż ją za nafa- 
ge de. Powtore. Z kofica C wznieć Profto-ftoja- 
tg 
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ce ACrówną naladzie CD. Potrzetie, Z pun” 
ktow A, D, otwarciem cyrkla CD, uczyń prze- 
cięcie na mieyscu B. Narefztę. Od przecięcia 
B do końców A, D, gdy zaryfujefz profte: AB, 
BD, będziefz miał Awadrat uczyniony z daney 
proftey CD. ED: 
Proftokął, czyli Czwarościąn proftokqtny 
(F. 5r ) uczynifz z dwóch ścian danych, w ten 
spofob: 1mo. Sciane wiekfzą z danych DC 
połóż za nafadę, mnieylzą AD za wfokość pro- 
fto-ftojącą. Powtóre. Ź końca wyfokości A 
otwarciem DC cyrkla uczyń mały łuczek ną 


mieyscu B, którego przetniefz z końca C na- 


fady, otwarciem drugiey linii DA, Narefzte. 
Przecięcie B, y końce Ą,C, złącz dwoma pro- 
ftemi AB,BC, będziefz miał uczyniony Czwo- 
rościan profłokątuy z danych dwóch proftych. 

Rownosciennik (F.52) ukośuy ponieważ ma 
wfzyftkie sciany, y kąty naprzęciw równe, 
zaczym może być pdryfowąny z kąta y ścia» 
ny daney, tym porządkiem: Sciane położ za 


nafade AD; Powtòre. Jeśliby kąt był dany — 


gradulow 40, pomacy. Transportatora uzyw- 


ízy, odlicz gradufew 49 (§.30); Potrzecie. 


Pod kątem odliczonym, nafade A D przenieś 
z końca A na mieysceB; Poczwarte. Z koń- 
cow B,D, otwarciem AD cyrkla uczyń prze- 


cięcie na mieyscu C, te przecięcie gdy złączyfz - 


proftemi BC, DC, odryfujefz Rawnosciennika 

ukośnego z daney jedney linii y kątą. 
(Figuras3) Czworościan ukośny uczynifz 

z dwóch ścian y kąta jednego, gdy dwie ścia- 


ny dane CD, CA, pod kątem danym złączyfz. | 


Narefztg. Z punktow A, D, otwarciem dwóch 
linii danych aczyn przecięcie na mieyscu B, 
profte łączące pomienione punkta y przecię- 

| | cie 
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ele AD, DB, wyobrażenie uczynią Czworoscias 
«x ukośnego z denych dwóch ścian, y kąta. 

(F.54) Trapeziufe ponieważ Przekątnią 
AC na dwa Troykąty fię dzieli ADC, ABC; 
dla tego z danych ścian y Przekątniey dwa 
Troykąty z fobą gdy złączy(z, będzie Trapezi- 
ujz odryfowany należytym spolobem. 

no. Propozycya. (F.55) Jeśliby Obwod 
cvrkułu podzielony był na wiele chcąc części 
równe, a te potym profte połączyły, będzie 


-Figura Równościenna w cyrkuł wpifana. - 


Dowod. Zaryfuwawfzy bowiem od ką. 
tow D. E.F &c Wielościana do śrzodka C cyr- 
kulu danego Półdzielnie, widzieć będzie moz- 
na Troykaty DCE, ECF &c równe; mają 

owiem one dwie ściany równe, y kąt zawarty 
Z uczynienia, to jeft: ściana CHZCE, gdyż tym 
Otwarciem cyrkla cyrkuł jet uczyniony, Scia- 
ha CE należy do obydwóch Troykątow DC#, 
ECF, kat x=z, ponieważ tęż fame miarę ma- 
ją, czyli łuczki równe z uczynienia $. 38, a 
zatym y ścianą trzecia DE. EF, czyli jeft 
figura równościenna w cyrkuł wpifana. W tym 
razie będzie Pięciościan równościenny, ponie- 
waż na pięć części równe Obwod cyrkułu da- 
nego jeft podzielony. , 

Iti. Propozycya. (F.55) Wynaleść mia- 
rę kąta jednego Wielościanu Rów nościennego, 

Spojob, liczbę gradufow całego Ob- 
wodu cyrkułu, czyli 360, dziel przez licz- 

€ Sclan danego Wielościanu, to jeft: chcąc 
mieć kata jednego w Pięciościenie równościen- 


nym, dziel 360 przez pięć; W Siedmioście- 
hie gdybys pragnął wiedzieć wiele kąt jeden 
za- 
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zawiera gradufow, podzielifz 360 przez y; Wie- 
Jeraza odciągni od 180 gradufow , refzta uka- 
Że kąta Wielosciana równościennego. 
Dowod. Dzieląc 360 gradufow przez licz- 
bę ścian Wielościana równościennego, znacho- 
dzifz miarę łuczku DE w cyrkule, czyli mia- 
rę kata DCE §. 16, którą odciągnawfzy od 


180 gradufow, zoftaje jefzcze miara dwóch kg- - 


tow su w Troykącie DCE §. 57, lecz ze 
Troykąt DEC — ECF §. 38, będzie zatym 
kats — n, czyli kąty dwas-+-+y— un, aze 
te dwa kąty u} n czynią jeden kąt DEF Wie- 
lościana równościennego; przeto Wieloraz od- 
ciągniony od 180 gradufow:, przy refzcie uka- 
ze miarę kąta jednego Wielościaną równościen- 


nego. 
! PNapęzyktad. Pragniefz mieć miarę kąta je- 
dnego w Pięciościenie równościennym, dziel 
sóo gradufow przez pięć liczbę ścian Pięcio- 
ścianu. Wieloraza 72 odciągni od 180 gradu 
fow, refzta 1o8 jeft miarą kątą jednego Pię- 
ciościana rów nościennego. | 

112. PRZESTROGA. Summe kątow w/zyfłkich 
w kazdym W'elościenie równościennym znay- 
dziej: mnożąc jednego kąta miarę przez licz- 
bę ścian. w Wielościenie różnościennym, fum- 
me w/zyfikich kątow będziefz miał rozmnozy- 
wzy 108 gradufow przez liczbę ścian w figu- 


rze dancy znaydującą fig zmnieyfzoką dwoma; toy 


Jek: W Pięciościenie mnozyc będziefz 180 przez 


ja So 
trzy: w Siedmioscienie 180 przez 5; Na tyle 
bowim Troykątow dzieli fie każdy Wielescian 
przeątniemi z kąta jednego. | 
p | Liez- 


— 
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Se o - o w, 
Liczba | Kąt jeden Figur| Summa Kq-| 
ścian. | Rownościennych. tow. 


UL | 6a 180 
IV. 9o 360 
V. | 108 540 
VI. | 120 720 
VII, | 1284 goo 
| VIL! 135 | roga 
IX. I 40 1260 | 
X. 144 1440 
XI. | 147— | 1620 
XII. | 150 I800 


Na tabliczce tu pofozoney, wyraża fie licz- 
ba ścian, Kąt jeden figury Równościenney, y 
Summa kątow w każdym Wieloscienie rowno- 
ściennym. Naprzykład. W Pięciościenie rów= 
nościennym każdy kąt będzie zawierał gradu- 
ow 108, fumma zaś wfzystkich pięć kątow 
w Pięciościenie równościennym będzie gradufow 
540. W Sześciościenie, kazdy kąt jefl 120 gra- 
dufow, fumma zaś fześć kątow będzie 720 gra- 
dufow. 


LT Z Propozycya. Z daney ścia- 
ny, Wiera a ojej ak En * od- 
ryfować, naprzykład Pigcioscian. 

Spo Ob. imo, Wielościanu równościenne- 
go miarę kąta jednego podziel na połowę; 

z tych 


i 
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z tych jedną polowę z końca D, ściany daney 
DE, drugą połowę z drugiego końca E odlicz. 
Naprzyk/fad ryfując Piecioscian równościenny, 
wiedzieć potrzeba, iż kat jeden w Piecioscie- 
nie zawiera gradufow 108, połowa rog jeft 54, 
zaczym przy końcu D, E, uczyń kąt 54 gra- 
dufow. Powtdre. Pod kątem gradufow odli- 
czonych, w tym razie pod kątem 54 gradufow 
ryfuy ściany: DC,EC. Marefztę. Z wierz- 
chu C Troykąta DCE, otwarciem cyrkla CD, 
Obwod uczyń, na który przenieś jefzcze ścia- 
nę DE razy cztery, będziefz miał Pięciościan 
równościenny z daney ściany uczyniony. 

Spofob drugi. Przenieś cyrklem, jako y 
w pierwfzym spofobie, ścianę daną na mieyr 
sce przyzwoite FE; Powtóre. W ziąwfzy Trans- 
portatora przy końcu jednym E, y drugim F, 


linii F E odlicz 108 gradufow, y pod kątem 108. 


gradufow ryfuy dwie profte, jedną BD, dru- 
gą FG, równe daney FE. Narefztę. Gdy z koń- 
cow D,G, otwarciem tymże cyrkla F E uczy- 
nifz łuczkami przecięcie, y te gdy złączy(z 
dwiema proftemi, będzie Pięciościan uczynio- 


ny równościenny z daney linii FE. Tego spo- - 


fobu mógłbyś użyć ryfując inne Wielościany 
równościenne. | 

114. PRzesTROGA. Podane tu dwa fpofoby 
służą na odryfowanie Wielościaau jakiegokol- 


wiek rownosciennego. Lecz Sześciościau rowa. — 


xościenny prędzey odryfujejz: Utwarciem bo- 
wiem daney proftey uczyń cyrkuł, y na obwod 
jego linię daną razy fześć przenieś, będziefz 
miał Sześciościan równościenny z daney ściany 
UCZYRIONY. 

_ Przyczyna łatwa, ze sezodka bowiem cyr- 
kufu do konca scian prowadzone profte uczyni- 

t 


rara eft Peeps ZE. 
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fyby Troykąt równościenny, a zatymi ściana Sze- 
Ściościunu byłaby równa Poldzielney, którey 0- 
twarciem cyrkuł być uczyniony. 

115. Propozycya. (F.51) Kazdy Czwo» 
rościan linią przekątnią dzieli fie na dwa Troy- 
kąty równe. 

Dowod. Ze Troykąt ABD— DBC, maią 

owiem te dwa Troykaty wfzyftkie ściany rò- 
wne, to jelt sciana AB—DC, sciana AD—BC, 
w Czworoscianach bowiem ściany naprzeciw 
fą równe §:106, Przekątnia DB, doobydwóch 
Troykątow należy, a zatym Troykąt ADB Z 
BDC, czyli dany Czworościan podzielony Zo- 
ftał na dwa Troykąty równe Przekątnią. 

116. Whiefienie. Każdy więc Troykąt wy- 
taza na fobie połowę Czworościanu , ktorego 
nalada y wyfokość profto-itojąca taż. fama 
co w Traykącie. yi 

117. Dewan. ARyopol, czyli Mappa pola, 
Ichnographig jet wyobrażenie pola danego na 
karcie liniami, ktąre długość, (zęrokość one- 
go, M wfzyftkich części zjednoczonych podo- 
bieńftwo wyltawują przed oczy. | 

118. Propozycya. (F.56) Mąppę pola u- 
czynić, którego ściany wizyftkie fą dane, y 
kąty oprócz trzech, “ e o$ 

Spofob. Niech będzie dany Pięciościan rò- 

nościenny w polu, którego ściany fą wfzy- 
ftkie wiadome, kąty dwa: pierwfzy s, drugi 
* uno. Scianę AB przy którey kąty fą wia- 
dome, ze Skali przenieś ną mieysce dane ab, 
z kątami przyległemi s, x, pomocy do uczy- 
nienia kątow. Transportatora używizy $. 30. 
2d0. Ściany AC, BE pad kątatni odmierzone- 
mi ze Skali przenieś cyrklem .na mieysca ac, 
be, ponieważ y tę fa dane. . 3tio, Otwarciem 
ścian 
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ścian CD, ED, ponieważ ich miarę kładniemy 
być wiadomę, z punktow : c,e, uczyń prze- 
cięcie ną mieyscu d. Narefztę. Przeciecie d, 
y końce e, c., złącz proftemi dc, de, będziefz 
miał na karcie wyobrażenie pola owego, któ- 
rego ściany wfzyftkie były odmierzone y ka- 
ty wfzyftkie oprócz trzech. Figura bowiem 
z uczynienia na karcie: abedc, będzie podobna 
polney ABEDC; ponieważ z podobnych Fro- 
kątów fkłada fie. | 

119. Propozycya. (F.57) Mappe pola od- 
ryfować, któreya ściany wfzyftkie y Przekąt- 
nie fznurem mozna zmierzyć. 

Spofob pierwfzy. Mierz wfzyfikie ściany 
pola danego AB, BC, CD &c y Przekątnie wfzy- 
ftkie z jednego- kata D, które na bugillarefie 
lub karcie czyftey porządkiem zapifz; Tym 
spofobem bedziefz miał pole dane podzielone 
na trzy katy, z których pierw/zy będzie BDC, 
drugi BDA, trzeci ADE. Narefzte, powróci- 
wizy do ftancyi odryfuy Troykaty z danych 
ścian y Przekątnich tym porządkiem, któren 
zachowują w polu, biorąc ich miarę ze Ska- 
li cyrklem, y na papier pecgpeizac Uczynilz 
zatym ryfunek pola nakarcie: abcde, podo- 
bny polnemu, którego ściany y Przekątnie fznu- 
rem miałeś zmierzone. 

Spofob drugi. (F.58). Wzmocniwfzy fto- 
lik horyzontalnie w kącie którymkolwiek na- 
przykład D, y obrawfzy na ftoliku punkt d, 
przyłoż do niego dyoptrę, y naprowadź ją na 
wfzyftkie kąty, czyli załamania pola danego, 

fując na ftoliku profte: Dc, Db, Da, De, 
Powtive. Zmierz {Znurem ściany DC, DB, DA, 
DE, których miarę ze Skali wziąwfzy, prze- 
nies cyrklem z kąta D na e, także z D ng b, 
z Dna 
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2 D na mieysce a, &c. Narofzte. Znaki, c, b, 
a,e, liniami proftémi złącz, będziefz zatym 
miał wyobrażenie pola na ftoliku Dcbae, jas 


koy w ierwfzym razie. 


Spofob trzeci. (F.60), Uftanowiwfzy fto- 
lik na śczodku pola, z któregobyś mógł wi- 
dzieć wfzyftkie załamania pola, czyli kąty je- 
go, do obranego punktu na ftoliku o, przy- 
łoż dyoptrę, y naprowadź ją na wfzyftkie ką- 
ty danego pola, ryfującPrafte ob, oa, of &c. 

owtóre. Zmierz fznurem od ftolika do kątów 
idące Profte OB, OA, OF, &c, których mia- 
rę ze Skali przenieś na papier ob, oa, of &c. 
Narefzte. Złącz. proftemi liniami punkta: b,o,f, 
&c będziefz zatym miał wyobrażenie pożąda- 
he pola ci obecnego w figurze na ftolika ab 
cdef, jako y w wyżfzych razach. 
,  Troykąty tu bowiem fą uczynione zdwóch 
ścian, y kąta zawartego, zaczym y trzeciey 
Ściany miara ze Skali wzięta, ukaze w polu 
na fznurze sprawiedliwą miarę, to jeft: Troy- 
kąt oab podobny będzie Troykątowi wiek{ze- 


mu oAB, przeto proporcya taka może fie u- 


ftanowić, oa:0OAx—=ab:AB, lecz Że ściana na 
Skali mnieyfżego Troykąta ukazuje miarę z u- 
czynienia sciany więkfzego Troykąta, przeto 
y trzeci termin czyli ab, na teyZe Skali uka- 
2e miarę sprawiedliwą ściany AB więkfzego 
Troykgta. Tod famownieśćfię możezTroy- 
kąta bo c, który jeft podobny więkfzemu BOC; 
iż Ściana b c na Skale przeniefiona ukaże wy- 
miar ściany BC, przeto figura na ftoliku uczy- 
niona wyobrażenie pola ukaże calego. 

120. Propozycya. (F.ó1) Mappe pola u- 
kazać na karcie, którego jedną ścianę, y dwa- 
kąty przyległe modna MIEIZYĆ, 
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Spofob. Niech będzie ściana do zmierzenia 
dana AF, z kątami przylegtémi. 1mo. Ufa- 
nowiwfzy ftolik horvyzontalnie na kącie jed- 
nyn z danych F, y na nim punkt obrawfzy 
leżący naprzeciw kątowi F ziemnemu, ryfuy 


Profte za pomocą dyoptry, na wizyitkie katy . 


pola ją naprowadzając: Fa, Fb, Fc, Fe. Pos 


wtóre. Zmierz ścianę AF fznurem w polu, y 


jey miarę ze Skali przenieś z kąta F na a. Po- 
trzecie. Stolik z kąta F przenies na kąt A, na 
którym tak wzmocnifz, by przecięcie a, było 
naprzeciw kątowi ziemneinu A; cała zas pro- 
fta af; profto zawrócona była ku kijowi F, na 
mieyscu ftolika wbitemu. Poczwarte. Do prze- 
cięcia a; przyłoż dyoptrę, y znowu napro- 
wadź ją na wfzyftkie kąty pola; uwazając 
w których mieyscach Profte przecinać lie bẹ- 
dą. Narefzte. Złącz przecięcia: liniami be, ce, 
ef, tę na ftoliku mappę wyrażą pola, którey 
jedna Ściana z kątami przyległemi zmierzona 
była. > i | 

E Dowod łatwy z wyżźfzych, poniewaz Troy- 
kąty na ftoliku podobne będą ziemnym, to jeft 
Troykąt baf, podobny B AF, takze Troykąt 
drugi aef; podobny więk(zemu AEF, y tak 


daley; dla tego y ściany ich będą proporcyo- 


nalne, będzie albowiem af: AFZab: AB, ale 
Że pierwfzy termin; czyli ściana mnieyfzego 


Troykąta równa Zz uczynienia ścienie więkfze- 
go Troykąta, zaczym y trzeci termin równy 


będzie czwartemu. Podobnym spofobem li- 


niyka bc na Skalę przenietiona ukaże miarę 


ściany BC; Dla tego ryfunek na ftoliku uczy- 
niony abcef, ukazuje wyobrażenie pola da- 
nego; którego jedna sciana była zmierzona, 
y dwa katy przyległe: z). 

I21l. 
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tar. Propozycya. (F.62) Odryfować owe 

pole na karcie, do którego przyftąpić nie po- 

dobna dla niejakich przefzkod, wizyfikie jednak 

kąty z dwóch ftanowifk do upodobania obra- 
nych widzieć fię dają. 

Spofob. xmo. Obrawfzy dwa ftanowifka 
E,D, z których fie widzieć dają wfzyftkie ką- 
ty pola; na jednym z nich wbiy kiy, na drus 
gim czyli D, wzmocnifz ftolik horyzontalnie, 
Powtóre. Do punktu d na ftoliku obranego 
przyłoż dyoptrę, y naprowadź ją na wfzyft- 
kie kąty pola, ryfując profte: de, db, da, dc; 
Potrzecie. Zmierz oddalenie ftolika od kija ED, 
które ze Skali cyrklem przeniefiefz na proftę 
ed. Poczwarte. Wbiy kiy na tym mieyscu D, 
ftolik zaś przenieś na ftancwifko E, gdzie go 
tak wzmocnifz jako w wyż lace Propozycyi 
pod regułą trzecią. Popiąte. Do punktu E 
przyłozywfzy dyoptrę, naprowadz ją na wfzy- 
kie kąty pola ryfując linie po każdym na- 
prowadzeniu. Pofzojte. Uwazay tu łączenie 
fie linii na pierwfzym ftanowifku ryfowanemi, 
które gdy złączyfz proftemi, będziefz miał na 
ftoliku wyobrażenie pola owego, do któregoś 
lubo nie przyftępował, jednak kąty wfzyftkie 
Z dwóch ftanowisk obranych mogłeś widzieć. 

Przyczyna ta jeft, iz Troykąty na ftoliku 
uczynione za pomocą dyoptry, fą podobne 
Troykątom więkfzym, które fig na ziemi u- 
ważają, to jeft: Troykąt ead, podobny więk- 
fzemu EĄ D, drugi bedu BED, trzeci Troy- 
kąt cedu CED, zaczym y ściany ich będą pro- 
porcyonalne, Dla tego Troykąt bac ukazuje 
Wyobrażenie pola owego, do ktdrego lubo 
pizytep dla przefzkod trudny był, jednak wfzy- 
ie katy z dwóch ftanowifk widzieć fię dały. 

E223 
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122. Propozycya. (F.59). Odryfować po- 
le owe na karcie, którego sciany lubo fznu- 
rem mogą fię mierzyć; kątow jednak z dwóch 
mieysc obranych nie podobna widzieć. 

Spofob. 1mo Wzimocńiwfzy ftolik na ką- 
cie którymkolwiek żiemnym; naprzykład B, 
obierz: na ftoliku punkt b; naprzeciw kątowi 
viemnemu, od którego do kątow bliżfzych za 
pomocą dyoptry ryfuy profte: cb, ba, y wraz 
fznurem zmierz ściany kąta ziemnego CB, AB, 
które ze Skali cyrklem z k3ta b, na mieysca: a, 
c, przenieliefz.  Powtóre. Stolik z kąta B 
Ziemnego przenieś na kąt A Ziemny, na któ» 
rym mieyscu tak wzmocnifz ftolik, by prze- 
cięcie a, było naprzeciw kątowi ziemnemu A, 
linia zaś a b ftolika zwrócona była na kąt B 
ziemny; na tym mieyscu przyłożywfzy dyo- 
ptre do punktu a, naprowadź ją na kat E zie- 
mny ryfując linię ae, którą zmierzywfzy na 
ziemi {znurem, ze Skali jey miarę przeniefiefz 
na linię ae ftolika.  Narejztę. Tak ftolik ufta- 
nawiać bedziefz na wfzyftkich kątach pola roz- 
ległego, mierząc wfzędy ściany, y przenofząc 
ze Skali ha ftolik, aż ię nie złączy oftatnia 
linia z pierwfzą na ftanowifku czyli kącie D, 
gdzie uczyni w figurze Deabc, zupełne wy- 
obrazenie pola rozległego. 

123. Wniefienie. Tym spofobem możefz, 
nietylko pola rozległego, ale y część ziemi 
enacznieyfzey, Dzierzawy naprzykład jakiey; 
Jub Prowincyi wymiar uczynić; w którym wy- 
mierze mieyscom srzodkowym punkt przy” 
zwoity z dwóch ftahowifk, z którychby fie o* 
we mieysca mogły widzieć wyznaczyć nale= 
ży. Tak naprzykład: mieyscu S śrzodkowemn 
piinkt śrzodkowy Wyznaczyfż; zmierzywfzy 
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Ściany SB, SC, z kątow C,B, y ich miarę ze 
Skali na swoje mieysce przeniesł(zy, podobnym 
fpofobem y innych mieyscśrzodkowych wymiar 
ucznifz. Znacznieyize mieysca kolorami przyo- 
zdobić można, jako też y tę część ziemi, któ- 
ra innego l)zierzawcę ma w tym ryfunku. - 

124. PRZESTROGA I. Nim zaceniefz ryfo- 
wać mappe ipóla, wprzód doświadcz, czyliś 
wjzysikie Zalamania ziemne, Itb kąty dobrze 
mierzył inflrumentem do tego zdolnym, w ten 
Jpojob: W jedną fummę zbierz wfzystkich ką- 
tow gradufy, którą notuy na fironie.  Powtó- 
re igo gradujow rozmnoz przez liczbę ścian 
ryfuxku dwiema zimnieyfzońą, jeśliby produkt 
ten był równy fummie, znakiem jeft zes kąty do- 

rze mierzył ua Ziemi, lecz jeśliby fumma gra- 
dufow nie zgadzafa fie z produktem, znak bę- 
dzie Żeś figomulit w rozmiarze katoi, dla tego 
Nim zaczniefz ryfowac mapp? » kąty ziemne wy- 
mierzyć lepiey należy. A 


W rozmiarze ścian fenur horyzontalnie ciq- 
gic bedziejz, to jef, aby on ze wfzyfikim jak jeft 
w fobie był Ròwno-odlegty od ziemi. Podwyz- 
lZony bowiem z jedney fłrdny, z drugiey poni- 
Żony, czyli po płajzczyznie ziemiiey nierówney 
Clagniony, błąd znaczny przynofi. | s» 


| ..I25. PRZESTROGA II. Na końcu Mapp do- 
| brze uczynionych Skalę poda, z ktorey brałeś 
miarę ścian, by z niey każdy w przyfzty czas 
miał zupełną iiformacyę ciekawości swojey. 
Do tego mozefz jefzcze za pomocą firzafki ma- 
gnefu wprzód doświadczoney wyznaczyć pun- 
kta kardysiahie: czyli Północ, Południe, Wschod, 
Zachod. | ACZ dż Gaci kl. 
_ 126. PRZEsTRoGA III. (Jeśliby potrzeba wy- 
‘iggata UCZYNIĆ ryfunck na ziemi podobny ge 
E tò- 
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ktòry fie znayduje na karcie, Ściany y kąty rò- 
wne czynić będziefz na ziemi, Scianom y kątom 
ryfunkowi na karcie znaydniącemu fie. 

127. Propozycys. (F.63) Dwa Czworo- 
ściany Proftokątny y Ukosny fą równe, gdy 
nafadę y wyfokość profto-ftojącę równę mają. 

Dowod. Niech będą dwa Czworościany 
Proftokątny ABCD, Ukośny OEDC zoftają- 
ce na nafadzie Cl) tey famey, między dwiema 
Równo-odległemi A E, CF, przeto y wyfo- 
kość równą będą miały. Ze pomienione dwa 
Czworaściany fą równe tak dowodzę: Troy- 
kat ACO—BDE, gdyż mają ściany równe 
wfzyftkie, to jeft ściana AC——BD, ściana dru- | 
ga CO— DE. ponieważ te ściany fą jednych 
Czworoscianow §. 106; ściana też trzecia AO 
— BE, teraz od równych Troykąqtow ACO, 
BDE odciągnąw(zy powfzechny Troykat BLO, 
oftatki będą równe, czyli Trapeziufz ABLC 
—OLDE, do których przydawfzy powfze- 
chny Troykąt CLD, fummy równe będą, czy- 
li Czworościan Proftokatny równy Ukosnemu, 
jedney nafady y wyfokości równey. 

128. H'niefenie I. “Ponieważ każdy Troy* 
kąt jeft połową Czworościanu, w którym na- 
fada y wyfokość fą równe S. 116, więc y dwa | 
Troykąty mające nafade y wyfokość jedney | 
miary „będą równe, dla tego Troykat ADC 


CDE. Każdy też Troykąt będzie połową Czwo- |. 


rościanu, gdy będzie jedney nafady y wyfo- 
kości z Czworoscisnem, | 
"129. Wmniefienie II. Z Obwodu ryfunkow 

nic fie nie wnofi o płafzczyznie ich, ponie- 
waż Prdftokątnego Czworościanu Obwod 
daleko jeft mnieyfzy od Ukośnego. płafzczyzny 
ich jednak fą równe; Zaczym z Obwodu miaft 

i nic 
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hic fie niemoże wnieść o ich płafzczyznie, na 


„którey zoftają, czyli o ich obfzerności. 


130. DEFIN. Miara wfzelkich płafzczyzn 
jet Kwadrat, czyli Rownosciennik, którego 
ściana jeft fznur Mierniczy z fwoim podziałem 
$.5. Przeto zmierzona płafzczyzna będzie, 
gdy fie powezmie wiadomość, wiele ona ma 
fznurow, prętow, pręcikow &c kwadratowych. 

131. Wniefienie I. Ponieważ Sznur Mier- 
niczy dzieli fię na prętow Io, pręt na pręci- 
kow (0, pręcik na roławek, y tak daley $.5. 
Sznur przeto kwadratowy będzie zawierał prę= 
tow I00, pręt 100 pręcikow kwadratowych, 
y tak dalev. 

132. /Wniefienie 17. Miary Miernicze pła- 
fzczyzn ftokrotną zachowują proporcyę, czy- 
li wzgląd, albowiem roo małych kwadratow 
jeden kwadrat w wyżfzym gatunku czynią; 
Czyli roo pręcikow jeden pręt, prętow 100 je- 
den fznur Kwadratowy uczynią. * 

133. Wniefienie III. Przeto jeśliby liczba 
jaka wyrażała wymiar płafzczyzn na prętach, 
precikach, lub fznurach, ta na (woje gatunki 
łatwo podzielona będzie, gdy każdemu od pra- 
Wey ręki zacząwfzy dwie liczby odłączyfz do 
lewcy ręki poftępując. Naprzykfad. Niech 


12) 
bedzie naftępująca liczba 126872 wyrażała wy- 
miar płafzczyzn na pręcikach; podzieliwfzy 
liczbę tę na swoje gatunki od prawey ręki za- 
cząwfzy do lewey, będzie miała prawdziwych 
fznurow, prętow płafzczyzna dana, lub prę- 


Ą - Q 
cikow tyle, ile fie w tey liczbie wyraża: 12, 


tikow kwadratowych 72. E ij 134: 


e 


9) 
68, 72. to jeft, fznurow 12, pretow 68, pre- | 
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134. Wuiefienie IV. Podobnym spofobem, 


łatwo Zredukujefz fznur cały na mnieyfze ga- 
tunki, czyli pręty, pręciki &c, dodawfzy bo- 
wiem dwie cyfry do całey liczby, będziefz ją 
miał zredukowaną na pręty; . Na pręciki zre- 
dukujefz liczbę całą; gdy do niey dodafz cyfer 
cztery, y tak daley. Naprzykłud, 2 (znury, 
równe fq 206 prętom, albo zrównają fie 20000 
pręcikom kwadratowym. i 

135: Wniejiente Vi To przerozumiawfzy 
fam przez fię każdy wniefie, jak ma poftąpić 
w dodaniu, lub odciąganiu; liczby znaczącey 
wym.ar płafzczyzn; to jeft; ma zachować 
wzgląd ftokrotny w przenofzeniu gatunkow. 

PRzykłAD ApDYCYI. 
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136. Wniefienie VI. W mnożeniu, lub 
dzieleniu , wprzód należy zredukować liczby 
do mnożenia, lub do dzielenia dane, do jednego 
gatunku, potym mnożyć, lub dzielić liczby bę- 
dziefz tak, jak liczby całkowite. Produkt 
w Multyplikacyi, lub Wieloraz w Dywizyi 
dzieląc na swoje gatunki wzgląd zachowafz 


ftokrotny. ` Nuprzykład, gdyby przyfzło moe 
| yć 
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Żyć 2. 4 przez 3. 56, mnoz 240 przez 356, 
produkt będziefz miał na pręcikach kwadrato- 


O z ” 
wych = $. 54. 40, który gdy podzielifz przez 
240; wróci fię ci liczba 2ga mnożąca na pręci- 


O 3 » | 
kach3.5,6. Zaczym Dywizyę y Multyplikacyę 
w, drugiey czesci/Geoinetryi abys odbył do- 
brym porządkiem, zredukuy wprzód obie iicz- 
by wchodzące do mnożenia lub do dzielenia do i 
jednego gatunku, powłóre, zakonczywfzy o- 
peracyę nad oftatnią liczbą produktu, lub Wie- 
loraza połóż.kreski też fame, które nad/ofta- 
tnią liczbą danych do mnożenią y dzielenia 
liczb, znaydują fię;. Kreski,tu bowiem wyra- 
Żać będą ile gatunków w. produkcie, y Wie- 

Orazie, ma fig znaydować; *AŻe na kazdy ga- 
tunek w tey cześci dwie liczby dq od pva- 
wey do lewey ręki poftepujac §.133, zaczym 
mnożąc, lub, dzieląc pręciki, naprzykłuć przez 
prec » w produkcie. y ;wielorazie czi cry licz- 

y wypadną na frakcye, z których dwie nrę- 
ciki, dwie pręty zawierać będą, * 

" 137. PRzEsTROGA. Miernicxy prócz. po- 
działy fznuru ua fwoje gatunki, ma jefzcze wie 
dzieć, wiele morg ma fznurow, włoka, mor- 
pow, podług uflaw Panfiw, Kwóleftw. ` Wio-i. 
8 Litewka zawiera morgow 30, morg fenu- | 
row 3. Będzie zatym wtoka Litewfka suiała 
Jznurow go kwadratowych, pośyolicie 3 Szna- 
ry wizerz, a 3o w dłuż. Moke redukujqc na 
tokcie, będzie miata włota Litewka. tokci kwa- 
dratowych 506250. Morg jeden ma fokci kwa- 
drat owych 16875: Sznur kwadratowy zawiera 
łokci takoż kwadratowych 5625. 138. 
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138. (F.64) Propozycya. Wymierzyć pła- 
fzczyznę Kwadratu. | ' 

Spojob. imo: Zmierz nafade K wadratu dane- 
go CD; Powtòre, rozmnoż nafadę przez fie- 
bie, produkt ukaże wymiar Kwadratu danego. 


Naprzykład. Niech będzie nafada CD—4, ta 
przez fiebie rozmnożona ukazuje wymiar kwa- 
dratu, czyli 16 prętow. 

Llowod. Nafade CD, Kwadratu ABCD, 
zmierzywfzy dochodzifz, iż na niey cztery 
pręty kwadratowe mogą fię mieścić $. 130, 
lecz że kwadrat jak jeft {zeroki, tak też y wy- 
foki, zaczym cztćry pręty rozmnożone przez 


fiebie, w produkcie ukaże fie fumma wizyltkich” 


kwadratow małych miefzczących fie w wię- 
kfzym; czy:i płafzczyzna danego kwadratu 
rzez tę rozmnozenie wynaydzie fig. 
139. (F.65) Propozycya. Czworościaną 
Proftokątnego płafzczyznę wymierzyć. 
Spefob y Dowod. ` 1mo. - Mierz nafadę DC 
y wyfokość D.A danego Czworościanu fznu-. 


gem, mierząc nafadę dochodzi(z, ile na niey mae 


łych kwadrarow mieścić fie może, mierząc: 
wyfokos¢, dochodzifz ile razy te kwadraty 
powtorzą fie w wyfokości, Narejztę. Rozmnoż 


= miarę pafady przez wyfokość, produkt, ukaże. 


fummę małych kwadratow znaydujących! fię 
w Czworościenie Proftokątnym. Naprzykfad, 


Gdyby nafada była 228 wyfokości 35, cala 
pla(zczyzna Czworoscianu proftokątnego za- 


Pry n 
wierałaby 79, 80 kwadratowych. 

T40. Wniefienie I. jeśliby trzy linie były 
w ciągnioney proporcyi; będzie Czworościan 
z pier- 


tio C z 


z pierwfzey y trzeciey równy Kwadratowi 
z srzedniey. czyli drugiey linii. | 
Gdy będą cztery proporcyonalne linie; 
Czworościan z pierwfzey y czwartey, równ 
będzie. Czworościanowi z zgiey y 3ciey linii. 
141. Wniefienie IL Czworościany między 
fobą będą* w proporcyi nafad y wyfokości, 


czyli pićrwfzy. do drugiego, tak fię będzie 


miał, jako fię mieć będzie produkt z nafady y 
wyfokosci, do takiegoż produktu w drugim 
Czworościenie. - 
Jeśliby w dwóch Czworoscianach nafady 
były równe, będą one do fiebie zachowywać 
proporcyę.wyfokości, gdy wyfokość ich bę- 
dzie równa, będą do liebie w proporcyi nafad. 
142. PRzESTROGA. Miaw/zy wymiar caté- 
go pola Mierniczy, łatwo go podzielić. moze 
«c ilhoki, Morgi, Sznury €c. Naprzykład, 


S o a. » 
Pofoimy Że, pole dane zawiera 267. 77, 52. 


© 
Dziel pola danego fenury 267 przez 9o redu- 
kując na włoki, iMieloraz 2, ukazewlok dwie; 
refztę, czyli 87 redukując na morgi, dziel przez 
3 Wieloraz 29, morgow tyle ukaze, naftępujące 
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liczby 77, fą prętami, inne dwie liczby 52, prg- 
cikami kwiadratowemi zawierającemi fig w da- 
Ney p/ajzczyznie. 

143. (F.66) Propozycya. Troykata pla- 
eczyznę wynaleść. | 
pofuh. Ponieważ każdy Troykąt jeft po- 


Towa czworościanu, gdy jeft jedney nafady y 
'wyfokości profto-ftojącey. z Czworościanem 


S: 116; Dla tego chcąc wynaleść płafzczyznę 
Iroykąta, rczmnoż jego nafadę BG przez R 
Q>» 


NA o 
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fokość profto-ftojącą AD, produktu półowa be“ 
dzie plafzczyzng Troykąta. = © 05) 
‘Wy fokosé w każdym Troykacie będzie li- 
nia profto-ttojaca z wierzchu lroykąta spu- 
fzczoną do nafady jego. ©» * j 
“ Znaydziefz jefzcze płafzczyznę Troykąta, | 
rozmnozywizy wyfokość jego przez połowę — 
A albo całą nafade przez połowę wyfo- 
ości» ee: eit wyw awa p BENS o 
*""144. Wniefienie I, Jeślibyś podzielił płazczy- 
znęTroykąta przez połowę wyfokości, Wielo- 
raz będzie nafadą; y przeciwnie podzieliwfzy 
płafzczyznę Troykąta przez połowę nafady, 
Wieloraz będzie wyfokością danego Troykąta. 
"145 Wniefienie LT. W Czyftkię ryfunki wielo- 
ścienne na Troykąty liniami Przekątniemi dzie- 
lą fie. przeto, umiawfzy wynachodzić plafzczv- 
znę Troykąta, latwo fie wynaydzie innych ry- 
funkow wielościennych płafzczyzna. - = + 
146. Wuiefienie II], Troykaty jeśliby miał 
nafadę równą, będą do fiebie w proporcyi wy-. 
fokości; przeciwnie gdyby ich wyfokości by- 
ły równe, będą do fiebie w proporcyi fwoich 
nafad. ` „uk osę ash werd i spi ? rot . " 
147. (F.53) Propozycya.  Czworościanu 
ukośnego płafzczyznę, wynaleść, === $ 
“= Spofob. Ponieważ Czworoscian ukośny 
równy proftokątnemu, gdy nafadę y wyfokość 
profto-ftoigce rowne mają $. 127, dla tego 
Czworościanu ukosnego plafzczyzne wynay- 
dziefz, rozmnożywfzy nafadę jego Ç D, przez 
wyfokość profto-ftojącę AP, tak bowiem wy- 
nachodzi fie płafzczyzna Czworościanu profto. 
kątnego"$: 139.05 06 wr, 
* ` 148. (F.66) Propozycya. Troykaty po- 
dobne ABC, ops, tę mają do fiebie propor- 
: ; KAZ 


J)o C$ 73 


cyę, którą kwadrata uczynione z ścian leza- 
cych naprzeciw kątom równym. l 

*. Dowod. ` Płafzczyzna Trovkata więkfzego 
W tey jeft proporcyi do Troykąta mnieyfzego 
płafzczyzny, w którey będzie produkt wyni- 


 kający `Z nafady y wyfokości w. więkfzym 


Troykącie, do takowegoz produktu w mviey- 
KE: ‘Troykacie, to jeft będzie ABC:.0 p« — 
BC -AD:ps.op; Lecz produkta z nafad y wy- 
fokości w podobnych Troykatach zachowają 
proporcyę kwadratow zterminow jednepo ;ra- 


- tunku$, 82. Aryt., dla tego y płafzczyzny Troy- 


kątow będą w teyże proporcyi, w którey kwa- 
drata z ścian leżących naprzeciw kątom rów= 
nym, > 1 44 ma. TA im 7 tia ie, 

“+ Daymy naprzykład: ze więkfzego Troyką- 


ta wyfokość AD— 4, nafda jego BC— 12; 
Mnieyfzego Troykąta wyfokość ob —2, na- 
fada ps — ő, Płafzczyzna więkfzego Troy- 
kąta byłaby — 24, Płafzczyzna drugiego Troy- 


kąta byłaby 6 §. 143. A tak dwoch Troyką- 
tow podobnych ABC, ops, płafzczyzna by- 
łaby w tey proporcyi, w którey kwadrata 
Z ścian leżących naprzeciw kątom równym, 


Boć QO 
czyli 24:62—16:4. 

149. (F.55) Propnzyrya. Wynaleść pła- 
fzczyznę Wielościanu równościennego, na- 
przykład Pięciościanu. PS r 

Spo ob. Ponieważ Pięciościan równościen- 
ny pięć Troykątow równych zawiera, KE 

RZ Y — aA " rych , 


kąta D na Troykaty; Powtóre. Zmierz p = 


h KEN | 


rych wierzch powfzechny bedzie we śrzodku. 
, Pieciosciana, nafady wfzyftkich Troykątow: 
będą ściany tegoż.Pięciościauu ; Dla tego wyć 
nalazłfzy płafzczyznę jednego Troykąta pas 
dług wyżfzych reguł $.143, rozmnoż ją prze% 
liczbę nafad wlżyftkich Troykątow, w tym ra” 
zie przez pięć, produkt będzie plafzczyzną da< 
nego Pięcioscianu równościennego. l 


Spofob drugi. Rozmnoż fumme ścian da* bc 
nego Wielościanu przez połowę linii profto<4 tóżnc 
ftojacey, spufzczoney od-srzodka C na ktory-f 15 
kolwiek bok Wielościanu. Naprzukład. Szus] loscia 
kając obfzerności śrzodka Pięciościanu, roz*| ściam 
muoz fummę pięciu bokow przez połowę CO: S 

' perpendykulu, znaydziefzobfzerność wnętrzną.| ciu śc 
prawdziwą w produkcie Pięciościanu danego: | wtór: 

150. (1.54). Propozycya. Wynalesé płaz} fto-ft 
fzczyznę Lrapeziufza. ue ESCO Sc 

Spofob. Trapeziufza, Przekątnia AC pos] C 


z wierzchow B,D, spuść Profto-ftojące. Por 
wtóre. Weź miarę ze Skali nafady CA, także 
y dwóch Profto-ftojących DO, BO. Potrzecić» 


Nafadę CA powfzechną rozmnoż przez połowę) Tros 
dwoch Profta-ftojących DO, BO;'lub też fum =F. 
mę dwóch Prolto-ftojących, przez połowę navy neT 
fady, produkt. w obydwóch razach ukaże plas prof 
fzczyznę. Trapeziufza. — E ikat 
i5t. (F.57). Propozycya. Wynaleść plage wzi 
fzczyznę Wielościany różnościennego, naprzy i row 
kład Pięciościanu. &c 
Spofob. xmọ. Całą płafzczyznę. danego  ? 
Pięciościanu podziel przekątniemi z jednego R 
cie 


Jole 75 
rodku | ady BD, AD, y Profto-ftojące BS, CO, EI, 
ątow:| wizyftkich Troykątow; Potrzecie. Z daney 
>wy*, Rafady, y wyfokosci profto-ftojącey, fzukay 
a po”) plafzczyzny każdego z ofobna Troykata; Po- 
przeZ| czwarte. Wynalazifzy. płafzczyznę każdego 
m rae} zofobna Troykąta, uczyń z nich fummę, 

| ta będzie płafzczyzną danego Pięciościanu 
w tym razie. - 


n da- Podobnym spofobem innych Wielościanow 
‘ofto-} góznosciennych plafzczyzne wynaydziefz. 
tory=. 152. F.07) Propozycya. Płafzczyznę Wie- 


lościanu równościennego, naprzykład: Pięcio- 
roz*| cianu, zamienić na Troykąt. 
> CO: Spofob. rmo. Ryfuy Proftę BC równą pią- 


trzną.| ciu scianom danego Pięciościanu. (F.55). Po- 
nego: | wtóre. Na koficu B, protey BC, wznieć Pro- 
: plaz} fto-ftojącęAB, równą Profto-ftojącey CO w pię- 
<> ciościenie danym; Potrzecie. Złącz końce A, 
"'po-.| C, proftą AC; będzie Troykat uczyniony ABC, 
CBA,| tówny płafzczyznie danego Pięciościanu. 
hney# = Dowod. Odryfowawfzy bowiem nad nafa- 
ych dą BC Troykąta ABC, pięć Troykątow : BED, 
Po-} DRF,FOG &c równych Troykątom pięciu 
takżej w Pięciościenie danym, będzie Troykąt pier- 
zeci] wfzy BED, równy Froykątowi ABD, drugi 
łowęł Troykąt DRF DAF, trzeci Troykąt FOG 
fum-— —FAG, y tak daley; Albowiem pomienio- 
ęna*] Ne Troykąty nafady. fa jedney, y wyfokości 
płasj Pioztojące rowney $. 128, dla tego Troy- 
kąt rwiękfzy ABC zamykający w fobie 
plaf wl(zyftkie Troykąty BAD--}DAF+FAG &c 
rzysj równy Troykątom piąciu BED, DRF, FOG 
&c czyli danemu Pięciościanowi. 
nego 153- Wniefienie. Gdybys pragnął mieć pła- 
nego fzczyznę Wielościanu zamkniętą w Czworo- 
va ścienie; płafzczyznę Wielościanu już wynale- 
ge Zio- 


6 © $0 $ 
zion} dziel przez liczbę jakąkolwiek, Wiel 
raza wypadającego weż za wytokosć. Czwoj t 


a”. 
trzecie « 
em poc 
rzy. 


rościanu, dzielnika za nafadę, które dwie pro W 1 
fte gdy ułożyfz w Czworościan proftokątnyj oj trze 
będzie ten rowny danemu Wielóścianowi. | profte Z 

Naprzykład, Połóżmy iż. Pięciościan różą Troyką 

Fa pet A AGE AB Sal) 2 CZE A) 
nościenny jeft —— 8.96, chcefz mu uczynić ny tar 
Czworościan równy, podziel płafzczyznę Piet chcąc c 
ciościanu $96.przez 32, Wieloraz 28° będzię Bięcioś 
4 j „A 5 5 l 4 `» | 

z UR 

wyfokością Czworościanu, 32 nafadą jego) vy tyin 
którego płafzczyzna prętow kwadratowych) | 
tyle będzie zawierać, ile Pięciościan dany, taf giany 
i K . GESTY livas ee „404, > , cie > 
jet 89%: ô i W tyn 
"Podobnym spofabem gdybyś pragnął płae| Z kąta 
fzczyznę Pięcioscianu w, [roykącie ukazać p 


Podzieliwfzy jako wprzód plafzczyznę Pięcios] 
ścianu 806 przez 32, Wieloraza 28 rozmnoś 
przez, 2, produkt 56 będzie nafady Troykąta 4 k 
wyfokością dzielnik 32 „ plafzczyzna bowie ą 
takiego Troykąta byłaby — 896 $. 143. 

154. (F. 69) Propozycya.' Czworościan + 


lub Troykąt podzielić na równe części kilka; 
naprzykład 3. | pcz. 


«Spofoh.  1mo. Chcąc podzielić Czworo* ay 14 
ściana y Troykąta danego narówne częścitrzys | no-ox 
dziel nafadę ich GM, BC na równe części trzy: | loraz 


Powtóre. W Czworościenie ryfuy Równo-od 
G , e . e a ł 
legle: on, pr, scienie Czworościanu GF przeź § 

- | trze” 


BŹ GEGEN. 
f trzecie części n, r, nafady GM; Tym spófo- 
Em podzielifz Czworościana na równe części 
rzy. = | 
W Troykącie ABC z wierzchu A do czę- 
ści trzecich, czyli znakow d, e, gdy iczyniiz 
1, | Profte Ad, Ae; te Profte dzielić będą danego 
| [roykąta ha równe części trzy.. i 
155 (F.68) Propozycya. Wielościan da- 
hy, zaprzykład; Pięciościan podzielić ha wiele 
4 chcąc części równe, 4aprzykład trzy. 
Spofob. imo. Szukay płafzczyzny całego 
Pięciościanu danego $. 157, która niech będzie 


e f - s ed k : f : we . « 
| Jeol w tym razie 300, dziel te płafzczyznę Pitcio= 


a4 , > “mse ’ ~ ° b z = 14 
fcianu, czyli 300 przez 3; abyś dofzedł (rze- 
| Sley części płafzczyzny Pięciościanu, która 
| W tym razie będzie prętow 100.  Powtórt. 
Z kąta D; r fuy Profte BD, dla uczynienia 
Troykąta ADB. którego płafzczyznę wyna- 


Ae 2 ar’ pł d 4 e p 
łfzyj naprzykład go, odciągniy od trzeciey 
części czyli 106; refzta 20 uczy cię, że Troy- 
at tey płafzczyzny powinieneś przyłączyć do 
Plerwfzego Troykąta A DB, aby z nim zlaczo- 
NY; był trzecią częścią całego Piecioscianu, czyz 


"WESA POSCIE) ara R USE 
li zawierał prętow 100. Potrzecie: dziel 20 


kilka, Prez, połowę nafady B D; Wieloraz ukaże wy: 
> "3 z i z `~ 

. fokość Troykata zawierającego w fobie 20 
page 144: Poczwarte. Nafadzie BD uczyń row- 
itrzyę no-odległę nieznaczną FE, w oddaleniu Wie- 
i tra i praza; czyli wyfokości PO. Popiąte. Od złą- 


zenia Równo-odlegiey z ścianą Pięciościan qE 


ad 


$ 
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do kofica nafady ryfuy Proftę EB, będziefz miał |, . Di 
odłączoną jednę trzecią część BADE Pięcio- f fuy o 
ścianu danego. Profta EC z wierzchu Troy- ścianii 
kąta DBE do nafady jego, jeft wyfokością te- | fobem 
goz Troykąta DBE. Pofzófłe. Od złączenia | Cawo 
E, ryfuy Proftę EF, będziefz miał Troykąta | Ro B! 
BEF, którego fzukay płafzczyzny, y ją wy* BIC 
nalazifzy, podobnym spofobem jako w regule Le Cz 


drugiey odciggniefz od trzeciey części Pięcio= wi C 


Scianu czyli od prętow 100; Z refztą tak po» | Why 
ftapifz, jako w regule: trzeciey, czwartey, y ściany 
piątey; Profta FG zary(owana należytym spo- en 
> ucz 
fobem odłączy re części z Pięciościanu dane | Waż 
Wize 
go. W pozoftałey refzcie FGN M, będzie trzee | Proft: 
cia część Pięciościanu danego. Tym spofobem zbior 
na więcey części równych, gdyby potrzeba Troy 


wyciągała, kazdy Wielościan podzielić mógłe 
bys. 

Podług potrzeby równe części wyznaczy* | tatu 
ya na papierze, łatwo tym podobne wyznae | 
czylz w połu, wziąwfzy bowiem miarę Pro- | 39W8 
tych: DE, DG, AB, AF, ze Skali, każ ta- 
kiež części odmierzyć na ziemi w polu fznue. 
rem, a na mieyscach B,E,F,G,kije powbijać, 
profte BE, FG. na ziemi odłączać będą rów=_ 


ne trzy części w Pięciościanie ziemnym. F 
156. Wniefienie. Podobnym spofobem moż= | Profi 
naby podzielić na równe części ile chcąc Rów- | FO! 
nościenny ryfunek o wielu scianach , lub tes te de 
Trapeziufza. f Wart 
157. (F.70) Propozycya. W Troykącie | Se 
proftokątnym kwadrat z W iążnicy równy jeft — AB 
c 


jet dwóm Kwadratom z linii w profty kąt | 
wchodzących, czyli z Podporow. | 
Do- 
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miał Dowod. Na pokazanie tey prawdy, zary- 
ecio- | fuy od kąta proftego C Równo-odległę C È, 
‘roy~ | ścianie A D Kwadratu nad Wiążnicą; tym spo- 
ją te- | fobem podzielifz Kwadrat nad Wiąznicą nadwa 
zenia | .Czworościany proftokątne; Z których jedne- 


po BFEL pokażę być równym Kwadratowi 


wy» | CBIG,drugiegoA FED Kwadratowi CWN A. 
gule | Ze Czworościan FED A równy jeft Kwadrato- 
ecioe | wi C W NA tak dowodzę: Troykąt EDA, rć- 
c poż | Wny Troykątowi ANB, mają bowiem dwie 
y, Y | Ściany równe, y kąt zawarty §. 38; to jeft: 
spo* | ściana AB=— AD, także ściana druga CA—NA 


zuczynienia, kąt x równy kątowiu, ponie- 
waż oba fą profte; do których przyłączmy po- 
wfzechny kąt z, będzie zbior dwóch kątow 
-Proitego y powfzechnego, równy takiemuz 
zbiorowi, czyli x + Z——uU--Z, zaczym juz 
Troykąt ABN==CAD. Lecz Troykąt CAD 
Jet polową Czworoscianu proftokątnego AF 
ED, także Troykąt ANB jeft połową Kwa- 
dratu CW NA, mają bowiem równą nafadę y 
wyfokość profto-ftojącę $. 128, dla tego po- 
lowa Kwadratu CW NA, równa jeft połowie 
Czworościanu proftokątnego AF ED; -Ale 
gdzie połowy fą równe, tam y całość równa 
będzie, przeto Czworościan proftokątny AFED 
równy Kwadratowi CWNA. 

Podobnym spofobem ukaze, iz Czworościan 


102« | Proftokatny BFEL rowny Kwadratowi CBGI, 
dw- | Troykat bowiem AGB równy CBL, gdyż mają 
też | te dwa Troykąty dwie ściany równe, y kąt za- 
warty; lecz że Troykąt CBL jeft połową Czwo-- 
acie | Tościanu proftokątnego BLEF, także Troykąt 
et | ABG wyraża połowę Kwadratu CBGI, dla 
kąt! tego cały: Kwadrat CBGI, równy Czworo- 


 Ściąnowi proftokątnemu BLEF, Lecz dwa 
| Czwo- 


am kama -r o i a 


ae, RZ NSZ. „ARE 
Czworościany proftokątne: pierwfzy BLEF; 
drugi ADEF, czynią jeden Kwadrat nad Wiąż” 
nicą AB;. Zatym jasna rzecz jelt, iż w Troy” 
kącie proftokątnym Kwadrat nad Wiążnicą rò- 
wny dwóm Kwadratom z Podporow. a 
_ 158. ,PRZESTROGA. , Tey Propożycyi bar zo 
zefte jefi używanie we wfzufikich prawie czę 
ściach Matematyki, od nicy bowiem wsparcie 
fwoje biorą nayciekaw|ze Propozycye. Wyna- 
lazcą oney jef Pytagoras Filozof, zaco mu U~: 
czniowie jego 100 wotow dali, które on Bogom 
ua „ofiarę pPOswigcit. -uoga oo | 
Z tey Própozycyt mozna wziąć. [pofod 
wzniecenia projło-ftójącey w praktyce (F. 14) 
na końcu B dancy litii BC, tym porządkiem: 
Podziel proftg linię jaką na pięć równych części, 
z tych cztóry równe części poľož za najadę BC 
Troykąta. Poówtóre. Otwarciem trzech części 
rownych z końca B uczyn Muzek cyrkiemma 
mieyscu A, także otwarciem pięć części; z końca. 
C na mieyscu A łuczek uczyniony przetui. Na- 
refztę. Od przecięcia A do końca linii B gdy zaz 


ryfujejz yrefłę AB, ta będzie Prófto-fiojącą do Ą 


doney BC; Kwadrat bowiem z Wiążnicy równy 
będzie dwóm z Podporow. o ,.. |... 
159. Wniefienie d. (F. 71)... Niech będzie 
kat pretty ABP, w ktorym ścianę jedną AB; 
położmy być równą zaprzyk/ad trzem prętom, 


drugiey ściany cząftkę CB OZ = bedzie : 
przeto Kwadrat z Wijznicy AC równy dwóm 

rz m o s . p. 
Kwadratom z podporow, czyli 4 <+- 9 = 13; 


» — Dis eo i o - 
W liczbach ściany z 13. Kwadratowey wycią- 
gnąć niepodobna, gdyż 13 ściana Kwadrato- 
| wa 


DoC $ Br 


Wa jeft w liczbach niewymówna, (o czym 
w Arytmetyce mówiliśmy §.51) równabowiem 


V 1 3 W liniach Wiążnica jeft ścianą sprawie= 


, | dliwą Kwadratu nad nią uczynionego. 


Przenioslfzy znowu Wiążnicę AC, z kąta 
B na D, będzie Kwadrat z Wiążnicy AD równy 


3 
22. Sciana Kwad. zawierającego w fobie 22 prę- 


1 ty.wliczbach jeft niewymówna, równa bowiem 


V 22, w liniach Wiążnica DA jeft ścianą rze- 


telną Kwadratu zamykającego w fobie 22; y 
tak daley przeniosłf(zy AD, z kąta proftego B 
ną E, będzie znowu Kwadrat z Wiqznicy AE 


= a ; Dla tego Wiążnica w Troykącie profto- 
kąthym wyraża wielkość ścian niewymów* 
nych w liczbie. - te! 

| „160.,Wniefienie II. (F.71) Kwadrat fie ua 


| czyni równy dwóm, gdy ścianę pierwfżego 
AB, y drugiego CB Kwadratu, złączy(z w kąt 


profty, nad Wiążnicą AC uczyniony Kwadrat 
będzie równy dwóm danym. Jeśliby jefzcze 
potrzeba wyciągała ze trzech uczynić jedan 
Kwadrat, złącz trzeciego ścianę AN, w kąt pro+ 
ity z wiążnicą AC; Nad Wiążnicą NC Troyką- 
ta NAC uczyniony Kwadrat będzie równy 
trzem danyn, Kwadratom, których ściany bę- 
dą CB, BA, AN. 
,  Powtówe. Mając też wiadomą miarę w Tro- 
kącie Proftokątnym CBA dwóch ścian; naprzy- 
kład ścian: CB, BA, z których pierwfza niech 
będzie — 8 prętom, d&iga— 6 prętom; doyść 
mógłbys miary Np nicy CA w ten spomi 
z da- 
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z dąnych ścian, czyli z ośmiu y fześciu uczyń 
Kwadrat, z ich fummy wyciągniy sciane Kwa- 
dratową, ta ukaże Wiążnicę CA, która w tym 
razie będzie == 10 pretom, fumma bowiem 


i js ; 
dwóch Kwadratow: 36, y 64, jeft == 100 
kwadratowym, którego ściana kwadratowa 
I 
jet — 10. r i 
Potrzecie. (F.48) Gdybyś jefzcze pragnął 
mieć przewyżkę dwóch Kwadratow , których 
ściany fą: pierwfza EO, druga OF, tak poftą* 
pifz: Złącz dwie dane w jedną proitę EF. Po- 
wtóre. Pomkniy proftę EF w proft do G. Po- 
trzecie. Nad linią GE z punktu O, w którym 
fie łączą dwie dane, otwarciem cyrkla wię- 
kizey linii EO, uczyń nad linią EG Semicyr- 
kul EHG. Poczwarte. Z punktu F, w któ- 
rym fię kończy druga linia, wznieć Profto-fto- 
jącę FH, nad tą uczyniony kwadrat, będzie on 
przewyżką dwóch Kwadratow ze ścian EO, 
ea pial OH, w Troykacie proftokatnym 
161. Wntefienie III. (F.73) Troyk4ta da- 
nego naprzykład Z, fg czy e powiek{zy{z 
we dwoje, gdy nafadę jego d, ułożyfz w kat 
profty w Troykącie X, dopiero nad Wiążnicą 
nn Troykąta X, uczyń Troykąt S, podobny 
danemu Z Troykątowi, będzie jego pła- 
fzczyzna powiękfzona we dwoje od płafzczy- 
zny Troykąta Z, Lecz gdybyś pragnął jefzcze 
we troje powiękfzyć płafzczyznę tegoż Troy- 
kąta Z, uczyń kąt profty z nafady hn podwo- 
jonego Troykąta S, y z nafady d, niepodwojo- 
nego Troykąta Z, w Troykącje O Wiąznica t, 
będzie nafadą Troykata we troje powiękfzone- 
go 
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go, nad którą gdy uczynifz Troykąt podobny 
danemu Z, będzie ten we troje powiękfzony 
od tegoż Troykąta Z. | 53 

Przyczyna tey roboty ta jeft: Troykąty po- 
dobne mają proporcyę kwadratow z ścian le- 
zacych naprzeciw kątom ik §. 148, za- 
czym Troykąt nad Wiążnicą hn uczyniony, 
podobny jednak drugiemu Z, będzie we dwo- 
je powiękfzony.od Troykąta danego Z. 

Narejztę. Jeslibys jefzcze pragnął mieć po- 
łowę płafzczyzny Troykąta S, podzieł nafadę 
jego hn, na dwie równe części; które w kąt 
profty ułożyw(zy, nad Wiążnicą uczyń Troy- 
kat podobny danemu S, ten wyrazi połowę 

| AGES, danego Troykąta S: | 

162. Propozycya. Płafzczyznę Czworo- 
ścianu, lub Troykąta zamknąć w kwadracie. 
.  Spofob.. Chcąc Czworościan zamienić w 
kwadrat; fzukay między nafadą y wyfokością 
Czworoscianu śrzedniey proporcyonalney; $. 
roo. Przeciwnie, pragnąc zamienić Troykata 
w Kwadrat, fzukay śrzedniey proporcyonal- 
ney między całą wyfokością Troykąta, y póło- 
wą nafady; Albo między całą nafadą y poto- 
wą wyfokości. Srzednia proporcyonalna wy- 
naleziona w obydwóch razach będzie ścianą 
kwadratową, nad którą gdy uczynifz Kwadrat, 
w pierwfzym razie będzie on równy Czworo- 
_ścianowi, w drugim razie będzie równy Troy-_ 

kątowi danemu. | | 

Dowod. Rzecz ptzez fie tu jeft jasna, pta- 
fzczyznę bowiem pomienionych ryfunkow, 
wyrażają produkta z nafad y wyfokości; lecz 
produkta w pomienionych ryfunkach fą równe; 
Albowiem gdy fą trzy proporcyonalne termi- 
Ry w liczbach, lub w liniach, zawfze będzie kwa- 

F ij drat 
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drat z śrzedniego terminu równy produktowi; 
czyli Czworościanowi z pierwizego y trzecie- 
go terminu ; dla tego też y płafzczyzna Troy- 
kąta lub Cworościanu będzie równa Kwadrato- 
wi, jeśliby fię nad śrzednią proporcyona!ną 
między wyfokością, y nafadą w Czworoscie- 
nie, albo między połową wyfokości, y całą na- 
fedą w Troykącie, uczynił Kwadrat. 

163. Wniefienie. (6.72) Danemu Troy- 
kątowinaprzykład ABC, rowny uczvnilz Czwo= 
rościan, jesli weźmiefz za nafadę Czworościa- 
nu połowę nafady Troykąta DC, wyfokość zas 
Czworościanu tęż famę co y w Troykącie AD. 

164. Propozycya, (F.74) Nad daną proftą 
RS uczynić Czworościan proftokątny równy 
co do płafzczyzny Troykątowi ABC (F.72). 

Spofob. imo. Zamien Froykąt dany ABC 
na Czworościan Proftokątny FG $. 163. Po- 
wtóre. Dang protte SR złącz w jedną fumme 
z nafadą SG Czworościanu dopiero uczynione- 
go. Potrzecie. Przez koniec R ściany SR, 
ryfuy PN równo-odległę ścienie FS. Poczwar- 
te. Przekatnie PS w tył pomkni do M, by fie 
złączyła w tym punkcie-z ścianą XM Czworo- 
ścianu. Narefztę. Przez -punkt M złączenia 
ryfuy MN rowno-odlegl¢ proftey SR, będzie 
y a proftokątny SRN Z, mczyniony 


nad daną SR,Zdanemu Troykątowi ABC F.72).- 


Dowod. Dwa tu f3 Troykaty równe; pier- 
wfzy PXM, drugi PNM, ponieważ wfzyftkie 


ściany z uczynienia mają równe $.r5. Pier- 


wfzy Troykąt PXM zawiera.w fobie dwa Troy- 
kąty: więkfzy FPS, mnieyfzy GSM, y Czwo- 
rosciana proftokątnego XS. W Troykącie dru- 


gim PNM, też fame fię częsci znaydują, to jeft: 


Czworoscian proftokątny SN, y dwa Troyką* 
ty» 


az WE" 
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ty; wiekfzy PSR, mnieyfzySZM; Lecz że 


| Troykąt PSR rowny PES, także Troykat G 


SM=-SZM; Dla tego od równych rzeczy 
czyli Troykatow XMP, NMP, równość, czyli 
Troykąt więkfzy, y mnieyfzy odciągnąwfzy, 
oftatki zoftana równe; czyli Czworościan pro- 
ftokatny XS SN Czworościanowi; lecz Że 
Czworoscian piérwfzy XS, równy z uezynie- 
nia danemu Troykątowi ABC (F.72), przeto 
y drugi Czworoscian SN, nad daną, czyli na- 
Znaczoną proftą SR uczyniony, równy będzie 
temuż danemu ‘Troykatowi ABC. 

165. CF.69) /fniefienie. Podobnym spofo- 
bem mógłbyś odryfować nad daną proftą GM, 
Czworościan FM równy Pięciościanowi (F.68) 
ADRNM, tym porządkiem: Podziel dany Pię- 
ciościan przekątniemi na Troykąty z jednego 
kątaN; Powtóre. Przez wyzfzą Propozycye 
§. 164 uczyń, aby Troykat pierwfzy AMN rò- 
wny by! Czwarościanowi Fn, drugi Troykat 
NAD równy Czworościanowior, 3ci Troy- 
kąt DRN — Czworościanowi MP, fumma za- 
tym trzech Czworościanow zawarta w Czwo- 
rościenie F M, będzie równa danemu Piecioscia- 
nowi ADRNM. 

166. (F.75) Propozycya. Czworościany 
dodać, lub od więkfzego mnieyfzy odciagnąć. 

Spofob. Niech będzie dany do zniefienia 
Ezworoscian więkfzy OL, mnieyfzy QM, 
chcefz mieć ich fumme? Złącz w jedną proftę 
wyfokości danych Czworościanow, (F.76) 
MU-+MO nafady podobnym spofobeim wic- 
klzegó v mnieyfzęgo złącz w jedną proftę 
MN -+ ML. Powtore. Ścianę mnieyfzego 
Czworosciany NQ w górę pomkni, by fie złą- 
czyła w punkcie P -z ścianą więkfzego Czwo- 

| ro- 
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rościanu IO pomkniętą do P. Potrzecie. Od 
punktu P złączenia, do kąta M naprzeciw leżą= 
cego, ryfuy przekątnię PM, także przez prze- 
cięcie R, Równo-odległę uozyń FI ścienie PN. 
Czworościan FILI, będzie f(ummą dwóch da- 
nych Czworościanow OL, QM. Prawda fie ta 
carena dowodem wyżfzey propozycyi $. 
164. | 

" 5Lecz jeślibyś pragnął mieć przewyżkę 
dwóch Czworościanow , więkfzego y mniey- 
fzego. złącz danych Czworościanow wyfokość 
y nafadę w jedną proftę, to jeft: (F.76 ) uczyń 
aby wyfokość mnieyfzego NQ, na wyfokosci 
więkfzego NO, nafada mniey{zego NO, na na- 
fadzie wiekfzego NL kończyła fie. Powtore. 
Scianę mnieyfzego Czworgscianu Q U daley po- 
mkni, aby fie złączyła z ścianą wiekfzego 
w punkcie R. Potrzecie. Ryfuy przekątnię 
RN, także przez punkt S proftę PX Równo- 
odległę nafadzie LN, będzie Czworościan OT 
X P refztą danych dwóch Czworoscianow: wię- 
kfzego OL, mnieyfzego QL. ` 

__ 167. MWniefienie. Ponieważ Troykaty y 
Wielościany naCzworosciany zamienić fie mo- 
gą §. 152,164); przeto każdy ryfunek wielo- 
ścienny z drugim wielościennym dodać, lub 
odciągnąć można, przemieniwfzy wprzód Wie- 
Jościany > lub ' Troykaty na wz woposetany 
W praktyce możnaby użyć Addycyi, lub Subs 
trakcyi ryfunkow danych, gdyby potrzeba wy- — 
ciągała zamianę dawać za fzachownice w je« — 
dnym polu. = S > ga 
168. Propozycya. (F.77) Troykąta ABC 

danego podzielić na równe części ile chcąc, 
naprzykład w tym razie na trzy części równo- 
odległemi nafadzie jego AB. 
er i % Spo- 
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Spofob. Troykąta ACB ścianę którąkol- 
wiek CB podziel na równe części, zaprzykfad 
w. tym razie na trzy, cyrklern znaki kładąc na 
mieyscach e,d. Powtore. Między trzecią czę- 
ścią Cd, y cąłą ścianę CB, także między dwie- 
ma trzeciemi częściami Ce, y całą ścianą CB, 
fzukay śrzedniey proporcyonalney $. 100. Po- 
| trzecie. W ynalaztizy. pićrwfzą śrzednią propor- 
cyonalnę u.ędzy całą ścianą CB, y jey trzecią 
częścią >d, przenieś ją z wierzchu C na f; po- 
dobnym spofobem wynalezione druge propor- 
cyonalne między całą ścianą CB, y jey dwiema 
trzeciemi częściami Ce, przeniefiefz otwarciem 
cyrkla z wierzchu C nag. Narefete. Przez 
znaki uczynione cyrklem f,g, ryfuy Równo- 
odległe nafadzie AB, te podzielą dany Troy- 
kąt ABC na równe części trzy równo-odległe- 
mily, Hf, nafadzie AB. | 

Dowod. Troykąt CH f podobny więk(ze- 
mu CAB §. 64, zaczym płafzczyzny ich w tey 
proporcyi będą, w którey kwadrata z ścian le- 
gacych naprzeciw. katom równym $.I48, czy-. 
ti Troykąt CHf:CAB—= Cf: CB, lecz Kwa- 
drat ze ściany Cf jeft jedną 3cia częscią Kwa- 
dratu CB $,rór; Przeto y płafzczyzna Troy- 
kąta C Hf, będzie trzecią częścią Troykąta wię- 
kfzego CAB; czyli Troykąt CAB Rowno-od- 
ległemi nafadzie, na trzy części równe zoftal 
podzielony. ag 7 

169. CE. 78) Propozycya. Trapeziufza da- 
nego, podzielić na równe cześci ile chcąc, na- 
przykład trzy Rdwno,odlegtemi nafadzie jego 
A 


4 Spofob, imo. Danego Trapeziufza ABCD 
ściany A B, DC, powiękfz, aby fie złączyły 
w punkcie E. Powtorc. Do całey ściany ED, 

y 
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jey części przybyłey EC fzukay 3ciey pro- 
E A $.70, ES, taką uftanowiwfzy 
proporcyę FD: EC — EC: ES. Potrzegie. 
Wynalazłfzy trzecią proporcyonalne ES, cyr- 
klem przenieś ją z wierzchu E na S, y wraz 


proftę SD, podziel cyrklem na równe części | | 
trzy w tym razie, kładąc znaki na mieyscach | 


4 r, gdzie fie będą kończyć równe części. Po- 
czwartb. Między całą proftą ED, y częścią jey 
EF, także między tąz fama całą ED, y częścią, 
Er, fzukay srzedniey proporcyonaluey $. 100; 
pierwfzę srzednię proporcyonalnę wynalezio- 
nę przenieś cyrklem z wierzchu E na mieysce 
O, drugę srzednie z wierzchu tegoż famego E 
przenię? na mieysce p. Narefztę, Przez zna- 
io,p, ryfuy Równo-odłegię PI, OH nafa- 

dzie AD, będzie zatym Trapeziufz dany po- 
dielony na równe częsci trzy Równo-odległe- 
mi nafadzie AD, | 

170. (F.79) Definicya. Pułxiężyc Hypo- 
kratefa, Lunula Hypocratis (od wynalazcy 
fwego tak fie mianuje, podobieńftwo biorąc 
od Xiężyca, jaki fie zwykł pokazywać na pier- 
wfzey , lub oftatniey kwadrze) jeft płafzczyz- 
pa zawarta między Semicyrkułem BDA, y 
czwartą częścią Obwodu BEA ze śrzodka F u- 
czynionego , któren fig wyznacza, proftę BC 
przeniosłfzy z punktu € na mieysce F wproft 
z linią CD, czyli pod proftym kątem do CA. 

171. Propozycya. (F.79) Płafzczyzna Pof- 
xiężyca Hypokratefa równa jet Troykątowi 
BAF, czylr czwartey częsci Kwadratu w cyr- 
kuł otwarciem BF wpifanemu. 

Dowod. W troykącie proffokątnym BCE, 
Kwadrat z Wiąźnicy BF równy dwóm Kwa- 
drątom z Podporow BC -CF §. 157, ale ze 
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cyrkuły, jako też y inne podobne fobie ryfun- 
ki, fą w proporcyi Kwadratow z ścian jedne- 
go gatunku, zaczym y cyrkuł otwarciem cyr- 
kia BF rysowany, równy dwóm cyrkułom z o° 
twarcia BC + CF; czyli cyrkułu -otwarciem 
BF uczynionego, we dwoje powiekfzona 
jeft płafzczyzna od cyrkułu otwarciem BC 
uczynionego, ponieważ profta BC CF; 
Albo też, co toż famo jeft, czwarta część raj 
kułu więkfzego BEAF równa jeft Semicyrku- 
łowi mniey(zym otwarciem uczynionemu BD 
AB. Uwazmy teraz z jakich części fkiada fig 
Semicyrkuł, y czwarta część cyrkułu więkfze- 
go; W Semicyrkule fą dwie części, to jeft: 
Potxiezyc Hypokratefa BDAEB, y odcinek BEA 
CB; W czwartey zaś części cyrkułu więkfze- 
go BEAF, ten fam odcinek BEĄCB znayduje fie, 
y Troykąt BAF, Od dwóch przeto równych 
rzeczy, czyli od Semicyrkułu mniey{zego B 
D AEB, y czwartey części cyrkułu więkfzego 
BEAF, odjąwfzy powlzechny odcinek B® A 
CB, zoftanie równość, to jeft: troykąt BAF 
równy płatzczyznie Pofxiez. Hypokr. BDAEB. 

172. Huiefienie. Podobnym spofobem gdy- 
by można było odcinku BEC, lub BEACB pła- 
fzczyznę wynaleść, juzby fie pła(zczyzna cyr- 
kułu praftemi liniami zawaria; Czego do tych 
czas ufilnie pracując jefzcze nie dokazano- 
Można jednak, lubo nie dofkonale płafzczyznę 
cyrkułu proftemi liniami okryć, jako w naftę- 
pującey da fle widzieć Propozycyvi. 

173. (F.80) Propozycya. Płafzczyzna cyr- 
kulu rowna jett Troykątowi, którego wvyfo= 
kość jeft Półdzielnia AB danego cyrkułu, na- 
sada BC Obwod tegoz cyrkułu. | i | 

Dowod. Podzieliwizy bowiem Obwod cyr- 

ku- 
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99, 


kułu na naymnieyfze cząftki, y te proftemi ze! 


śrzodka cyrkułu połaczywfzy AB, Ad, Ae, Ary 
&c płafzczyzna cyrkułu w Troykątach barzo. 
małych wyrażać fie będzie, których nafada mae 
ło co różnić fie będzie odłuczkow, czyli wy- 
gięciow Obwodu; Lecz gdy nafada Trąyką- 
tow mało co fie różni od wygięciow, wyfo- 


kość też ich od półdzielney cyrkułu niebędzie Í} 


różna, przeto Traykąt ten, w którym, nafada 
jeft zbiorem wizyitkich nafad, wyfokość zaś 
powfzechna innym Troykątom mnieyfzym; 
wyrazać będzie płafzczyznę wfzyftkich Troy- 
katow, mnieyfzych, w jakim chcąc mnoftwie. 
Z tąd naftępuje: iz uczyniwfzy Troykat ABC 
tey wielkości: by wysokość jego A B równa 
była połdzielney cyrkułu , nafada BC obwodzie 
jego, taki Troykąt, ponieważ wyrażułby na 
fobie fumme Troykątow małych Abd, Ade. 
Aer, &c miefzczacych fie w cyrkule, tym fa, 
mym y plafzczyzne cyrkuła danego ukazałny, 


174. W/niefienie I, Gdyby przez wyrd 


roporcyę w pierwfzey częsci położoną § 102, 
Bada było dolkowzie P a aee Obwod 
cyrkułu, dofkonałą też'przez tu położona Pro- 
pozycve $.173. mielibyśmy plafzczyzne każde- 
go cyrkułu, rozmnożywfzy cały obwod przez 
połowę pódłdzielney; Lecz teraz przyznać fię 


mufiemy, iz dofkonalą płafzczyznę cyrkułu | 


ukazać trudno, jako nie mniey rzecz trudna 
Obwod cyrkułu wyproftować, nad czyin je- 
fzcze rozumy ludzkie pracują. | 
175. Wniefienie TI. Jeslibys jefzcze pragnął 
mieć płafzczyzuę przefieku BSOA w cyrkule, 
tym ją spofobem wynaydziefz: mo. Wypro- 
ftuy Obwod cały danego cyrkułu $. 102; 
wtóre. Mając wiadome gradusy łuczku Aso 
usitas 
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Uftanow taką proporcyę mówiąc: eseli cały 
obwod cyrkułu zawierający 360 gradufow, za- 


Wiera tyle prętow , lub fenurow; Luczek BSO 
mający naprzykład 50 gradufow, jak wiele prg- 
tow, lub pręcikow, miet będzie. , Potrzecie. Wy- 
proftowawlzy dany tłuczek Obwodu BSO, roz- 
mnoż jego wielkość przez połowę połdzielney 


produkt będzie płafzczyzną przefieku BSAO. 


176. Wniefienie III. Odcinku BSOB pła- 
fzczyznę bedziefz miał, gdy odciągniefz od 
paea y przefieku BSAO płafzczyznę Troy- 
kąta BAO. =` X 7 Sk" 

Ponieważ cyrkuły wfzyftkie fg podobne fo- 
bie, przeto plafzczyzny cyrkułow będą w pro- 
porcyi kwadratow z Poidzielnych, gdyż y Troy- 
kąty podobne zachowują proporcyę kwadra- 
tow z wyfokości swoich , lub też z ścian leżą- 
cych naprzeciw kątom równym. | 

"177. Propoz... Przenies¢ na papier funda- 
Ment naprzykład fortecy, lub budynku, w ktd- 
rym są różne załamania, czyli katy: A, B,C, D, 
Cie E a = 

Spofob. imo. Wyznacz profte FO na pła- 


 fzczyznie ziemney niedaleko Fortecy, czyli bu- 


dynku w różnym będącego załamaniu. Po- 
wtóre. Na profley FO wbiy kije w profty kąt 
Na mieyscach: F,G,H,l, &c naprzeciw kątom 
A,B,C,D, &c. ` Potrzecie. Mierz fznurem na 
ziemi profte FA,GB,HC &c, także odległość 
kijow FG, GH, HI &c, których miarę notuy 
na pugillarefie. Poczwarte. Na karcie odry- 
suy proftą linię FO, na którą ze Skali przenieś 
cyrklem proftych FG, GH, HI &e miarę; Do- 
blero Z 5 DY F,G,H, Sh yas ey: 
ojące. / opigte. Miare profto-ftojących FA, 
GB, HC &c przenieś ze Skali z punktu F na 
miey- 
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mieysce a, z punktuG na b, y tak daley. Po- 
fashe. Punkta a,b,c,d, &c złącz proftemi ab; 
bc, cd; &c tym spolobem przeniefiefz na pa- 
pier fundament fortecy, lub budynktu, w kto- 
rym fą załamania różne. Podobnie możnaby na 
papierze wyrazić w wezownice rzekę płynącą, 
także kąt w pełności, którego innym spofobem 
niem głbyś zmierzyć, naprzykład kąta ABC, 
lub BCD, tym bowiem równe będą kąty abc, 
bcd, na papierze. 

(F.1x7) Gdy kija w ziemię wbijać będziefz 
dla wyznaczenia linii proftey na ziemi, ważki 
pomocy użyjefz, którey kulka wifząca jeśliby 
była na śrzodku, znak będzie, iż kiy z ziemią 
w profty kąt łączyć fię będzie. Kijow których 
używamy w Miernictwie praktycznym fą dre- 
wnlane mierney wielkości, okrągłe, przy je- 
dnym, a osadzone przy drugim końcu Zelazem 
dla łatwieyf(zega wbicia w ziemi 

178. Derin. (F.82) Sektor cyrkułu alba 
Odcinek, lub też Cyrkiel proporcyonalny, jeft 
intrument z twardey matery zrobiony, dwa 
Czworościany równe we śrzodku swoim 
spojone mający, które otwarciem swoim, kąt 
jaki chcąc pozwalają czynić. Wierność jego y 
dobrać zależy na mocnym złączeniu Czworo 
scianow QQ.QP. i 

179. Darin. Na pomienionym Sektorze 
różne są linie profte z różnym podziałem: 
Z których pierwfza jeft OQ, albo OP na dru* 
gim Czworoscianie równe części mająca; na+ 
zywa fie ta Linia Arytmetyczna. Druga linia 
profta jeft Oh, albo Oc, ściany ta nie wymdwneé 
wyraża, y nazywa fie Linia Plafeczyzn, albo 
Geometryczna. Trzecia jeft, która ściany ry” 
funkow równościennych ukazuje. Linia Wit 
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lościanow. Czwarta narefztę na drugiey pła- 
fzczyznie Sektorą (F.83 ) OQ, albo OP, któ- 
rą można zmierzyć kąt jakikolwiek dany o pro+ 
ftych liniach, czyli powziąć z niey wiadomość, 
ile gradusow zawiera kąt dany Linea Chorda+ 
rum, czyli Linia Strun nazywa fie. | 

10. Propozycya. Cyrkiel proporcyonalny 
odry Sować. | 

Spofob. 1mo. Obrawfzy śrzodek cyrkla 
proporcyonalnego, czyli punkt O, otwarciem 
Jakim chcąc cyrkla (F. 82) uczyń łuczek QP. 

Powtore. Dwa Czworościany łączące fie 

+ punkcie O odrysuy równe we wizyttkim fo- 
bie. 
-__Potrzecie. Na plafzezyznie dwóch Czwo- 
rościanow dopioro odrysowanych, chcąc wy- 
razić Linię Arytmetyczng, uczyń kąt QOP, 
którego ściany QO,PO podziel na równe ma- 
łe części, także liczbę przypifz gdzie fie będą 
kończyć dziesiątki 1010, żó 20, &c będziefz 
miał wyrażoną Linię Arytmetyczng na Czwos 
“Foscianach Sektora. 

Poczw. Na teyże płafzczyznie Czworościa- 
now uczyń inny kąt cOH,którego część ściany 
jaką Oc, ułoż w kąt profty na czyftym micy- 
Scu, dla wynalezlenia ściah nie giant he 

«159, te wynalazłfzy, przenieś na ściany Oc, 
h, Czworościanow,zaty m będzie(z miał uczy- 
niong linię płafzczyzn, 'czyli Geometryczną. 

Popiąte.. Na Wielościany uczyń inny kąt 
na płafzczyznie Czworościanow dOe, ze ścia- 
ny potym de, brzegowey Sektora odrysuy 
Troykat Równościeny, którego wpisaw(zy 
w cyrkuł $. 49. Obwod cyrkułu podziel na 
cztery , na pięć, na fześć, y tak daley równych 
€zysci; arefztę. te części, tą jeft: ścianę 
Troy- 
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Troykąta, Kwadratu, Pięciościanu, Szescio- 
(cianu &c równościennego, z obwodu cyrkuld 


przenieś na ściany Troykąta dO e w Sektorze;| 


tym porządkiem: Troykąta ścianę z końca d, na 
e; Kwadratu ścianę na punkta 4,4; Pięciościa* 


nu na mieysce 5,5; Sześciościanu na mieysce| 


6,6, y tak daley, w równey zawfze odległo” 
Sci od ściany TrGykąta de. Profte w Trdy- 
kącie dOe, pierwfza 33, będzie ścianą Troy- 
kąta Rownosciennego, druga profta 44 Kwa 
dratu, trzecia 55, Pięciościanu, fzófta 66 Sze- 
Scioscianu Równościennego, y tak daley. . — 
Pofzofłe. Chąc odrysować na Sektorze 
z drugiey ftrony płafzczyzny Czworościanow 
Linie Strun czyli Chord, przgotowaé wprzó 
należy 7ransportatora o proftych liniach, kto- 
rym można zmierzyć za pomocą cyrkla kąty 0 
proftych ścianach, czyli doyść ile kąt dany ma 
gradusow , o czym naftępująca propozycya. | 
181: Propozycya. (F.8r) ‘Transportato~ 
ra o proftych liniach odrysować, za którego 
pomocą możnaby było wiedzieć, ile gradusow 
dany kąt o proftych liniach zawiera. . | 
Spofob. 1mo., Ryfuy AD profte do upo- 
dobania, przy końcu którey A wznieć Profto- 
ftojącę AB. Powtóre. Proftę AB dziel na 5 
równe części, jeślibyś pragnął tylko na Trans- 
portatorze same gradusy bez minut pierwfzych 
y drugich wyrazić; Lecz gdyby fie podobało 
minuty pierwfze, y drugie wyrazić na nim, po- 
dzielifz proftę AB na równe części ro, dla wyra+ 
rażenia minut pierwfzych; lub na 20, dla wyra- 
zenia minut 2gich gradusu, y tak daley, albo na 
30 części równedzielić będziefz proftę AB, gdy- 
byś żądał mieć minuty trzecie na Transportato- 
rze. Poirzecie: Przez wlzyftkie części pro- 
fta- 


fto-fto, 
AD 


Mierni 


som: | 
części 
Liczby 
tzby « 
Jace za 
| RADA 
żają:. 

odłącz 
fea z | 
gdy Z: 
czone 
druga 
czyć | 
ktem 

baby | 
zawie 
kfzyf: 
przed 


miaft 
to jef 
cikov 
Row: 
przer 
czey 


som 
czki | 
hie 2 
ciu d 
figur 
try 


ześcio” 
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| aat G AB rysuy Rówńo-odległe nasadzie 
D. 


Poczwarte. Za pomocą cyrkla ze Skali 
Mierniczey przenieś cząftki przyzwoite gradu- 


o 
som: 5, 15, 25, 25. &c na nasadę AD, jakie 
części tu położyłem na tabliczce. CHOOCHOO 


Liczby punktem odłączone, fą li-| qo | = 
tzby całe czyli fznury; naltępu- ë aR A 
Jace zaś liczby po liczbach całych | $ SEZ 
pręty; potym fie pręciki wyra- |='| io = 
żają. Albo też, liczby punktem |-— 
odłączone jesli są dwie; Pierw- | 5| 43° 
fza z nich pręty, druga pręciki; | 87: 
gdy zaś będą trzy punktem odłą- 415- | '30 | 
czone liczby.  Pierwfza fznury; 20 ws: 
druga prety, trzecia pręciki zna- |25*|21 


czyć będzie, otatnią liczbę pun- |30' 
ktem odłączoną zaniedbafz, chy- |35' 
baby ona wiele jedności w sobie |+0:|342 
zawierała; W tym razie powię- |45:|382 - 
kfzyfz oftatnią liczbę jednością |50-|+22 
przed punktem. Naprzyk/ad. Za- z 


„ |ó0.! 500 
miaft 258.8y weź ze Skali 259, 65.|537 ga 
to jelt 2 fznury, 5 pretow, prę- |79:,573-5 
cikow 9. Popigte. Na linię BC |75146087 
Równo - odległą nasadzie AD (|80. 642.7 
przenieś z teyże Skali Mierni- Ga n dia 
czey Z punktu B cząftki gradu- 199"! «1 

SO CE CE 


Q Q © © A . 
som TO, 20, 30, 40, Gre przyzwoite z tabli- 


czki tu położoney. Narefztę. Rysuy Przekąt- 
bie z końca B wysokości do punktu 5, od pią- 
ciu do 10, Od ro, do r5, y tak daley, jako na 
figurze widzifz. W Troykącie AB5, liniyka 
¢ r wyraza cząftkę jednego gradusu, kx 

| 2, 


R 
Gr 
ce 
ON ADDON CP Oi MO 


faga, 
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2, cząftkę dwóch gradusow, y tak daley: Lecz 
Mając juź odrysowanego Transportatora © pros | Z wol 
ftych liniach, cząftki gradufow wfzyftkich z nies | Norm 

. go, przenies cyrklem na ściany Sektora (F. 83)» liczb: 
OP, OQ; Tym spofobem wyrazifz na Se- | ną. 
ktorze linię Chord czyli Stran, za którey po: | Maw! 
mocą zmierzyfz każdy kąt o proftych liniach, | które 
jako naftepująca propozycya uczy. giey / 

182. Propozycya. Pożytek w praktyce li-| przył 
nii.na Sektorze wyrażonych ukazać. | czby 

Spofob. Linia Arytmetyczna fluzy do wy-] Cia pi 
nalezienia trzecich, lub czwartych proporcyo=| nych 
nałnych Geometrycznych. Naprzykład. Dwie) propi 
są dane profte: pierwfza dziefięć cząftek za-| dobn 
wiera równych, druga 20 na linii Arytmetycz-} trzec 
ney Sektora; Chcefz wynaleść trzecię propor- | leżyc 
cyonalne do dwóch danych, (F. 82). Przenieś | Prakt 
pierwfzą z danych cyrklem na jednę ścianę li- L 
nii Arytmetyczney ze śrzodka O na mieysce ro, | ucz 
drugą z danych przenieś cyrklem ze śrzodka O | mnaz 
na druga ścianę linii Arvtmetvczney, y znowu Napr 
tęż same drugą, z tegoż srzodkaO na pierwfzą| 7); V 
ściane: Powtore. Wziąwfzy Norme, kata oz} ŚCian 
ney przyłoż dokońca pierwfzey linii, czyli] ‘Podo 
punktu 10, ścianę zaś Normy na linii OP Aryt-} bem: 
metyczney przytrzymawfzy z Czworościanem p" 
Sektora, drugi Czwotościan OQ w górę, czy) Mnie 
li od fiehie odmykay zwolna, odmykając uwa- , P 
zay pilnie złączenie fie drugiey ściany Normy) left ' 
z końcem drugiey proftey daney, na linii Arvt= dych 
metyczney. Motrzecie. Ułożywfzy Normę naj Clośc 
Scktorze podług reguły drugiey tak: aby kąt | Ta dc 
jey byi na punkcic Io z ścianą jedną Normy na | Obią 
linii Óp Arytmetyczney, druga ściana na pun- Pot: 
kcie 20 linii O Q Arytmetyczney; -Przytrzy* ktor 
may w tym ułożeniu Sektora niewzrufzonegos | 5a © 


Lecź 


Lole 97 


Lecz ścianę Normy leżącą na linii OP, na doł 
z wolna spufzczay po teyże lini OP, aby fię kąt 
Normy dotknął dragiey - linii daney, pod 
liczbą 20,  na- pierwfzą ścianę przeniefio- 
ną. Nare/zte. Normy ścianę jedną przytrzy- 
mawfzy na linii Arytmetyczney OP, uwazay: 
którey liczby druga ściana Normy, na linii dru- 
giey Arytmetyczney, dotykać fię będzie. W tym 
przykładzie ściana druga Normy dotknie fię li- 
czby 40 na linii Arytmetyczney; Zaczym trze- 
cia proporcyonalna do dwóch pierwfzych da- 
nych 10 y 20, będzie 40. „W tey bowiem jeft 
proporcy! Io do 20; w któfey 20 do 40. Po- 
dobnym spofobem czwartą proporcyonalnę ze 
trzech danych wynalesć można, ułożywfzy na- 
leżycie Norme na Sektorze. Lecz ta rzecz 
praktyką barziey, niżli fowy objaśnia fię. < 
Linia Geometryczna, czyli płafzczyzn, jako 
z uczynienia oney dało fie widzieć $ 180, po- 
mnaża płafzczyzny w kilkakrotney proporcyi. 
Naprzykład 7 Troykąt nad ścianą 02 uczynio- 
ny. we dwoje jelt więkfzy od Troykąta nad 
Ścianą OT uczynionego, gdy pierw(fzemu jeft 
podobny, y jedney wyfokości. Tym spofo- 
_ bem inne rysunki Czworoscienne, lub Wielo- 
ścienne mozna z Scktora powiękfzyć, lub po- 
mnievfzyć w potrzebie. Z MIA 
. Pożytek w ae z linii Wieloscianow 
jeft wodryfowaniu figur równościennych kaz- 
dych. Naprzykfad: Gdybyś chciał mieć Pię- 
ciościan Równościenny: , rmo, Otworz Sekto- 
ra do upodebania. Powtore. Linię 6,6 cyrklem 
obiąwfzy, tym otwarciem odryfuy cyrkuł; 
Potrzecie. Linię 5,5 w otwarciu pierw(zym Se- 
ktora obeymi cyrklem, y przenieś ją razy pięć 
Ra obwod danego cyrkułu. Narefzte. Te czę” 
G ści 


-cyrkla przenieś na linię Strun w Sektorze ze 
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ści obwodu złącz proftemi, będziefz miał Pię” 
ciościan uczyniony równościenny. Siedmio- 
ścian byłby równościenny, gdybyś linię 7,7,zSe* 
ktora otworzonego przeniosł razy fiedm n3 
obwod danego cyrkułu. Osmioscian, gdy li- 
nię 8,8, przeniefiefz razy 8 na obwod uczynio* 
nego cyrkułu, y tak daley poftąpifz, chcąc in- 
ny rysunek mieć równościenny. 

Linia Chord, czyli Strun, użyteczna będzie 


gdybyś pragnął zmierzyć kąt jaki dany o pro4. 


ftych liniach. Naprzykład: Chcefz wiedzieć 
wiele gradusow zawiera kąt dany w figurzć 
84, BAC. Weż cyrkiel, y uftanowiwfzy je?) 
go jedną nogę (F.83 ) na srzodku O Sektora: 
drugą na liczbie 60, otwarciem cyrkla O60 
uczyn łuczek BC, z kąta A (F.84)/ Powtó* 
re. Proftę BC przy łuczku będącą, otwarciem 


śrzodkaO, liczba, na ktorey będzie fie kończy 
profta BC, jeft miarą danego kąta BAC; Ty 
spofobem każdego kąta o proftych liniach zmie 


nii Chord (F.83 ) uczyń łuczek BC z punktu By 
Potrzecie. Z tegoż Scktora linii Chord cyrkls 


otwarciem, przenieś linię O 20 z punktu C nap 


3. Narefztę. Od końca A do B zarysuy proftę 
AB, będzief(z miał kąta BAC zawierającego 
gradusow 20. (F. 84) 


Koniec Drugiey Części. 


f 
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> ZIEMIOMIERSTWA 
CZĘŚĆ TRZECIA. 


PEŁNOSCIMIERSTWO, 
, CZYLI 


O ROZMIARZE PEENOSCI. 


//DEFINICYA. Pełnością na- 
zywam tę rzecz, która fię 
rozciąga wzdłuż, w fzerz, 
y w głąb, czyli rozległość 
, okrytą zewfząd płafzczy” 
znami. 

184. Derin. Podług trojakiego gratunku 
płafzczyzn, trojaka też jelt pełność: będzie bo- 
wiem Okrągława, gdy zewfząd będą w peł- 
ności płafzczyzny o wygiętych liniach. Okrą- 
gło-podługowata, gdy częścią o proftych, czę- 
ścią © wygiętych liniach będą płafzczyzny o- 
krywać. Profloscienna, gdy © proftych ścianach 
płafzczyzny okryją petros¢ jaką. 

185. De rin. ARownopełń, czyli Prisma 
_(F.85) Jeft pełność mająca dwie nasady rów- 

ne, którą tyle okrywa Czworościanow , ile na- 
gada ma Ścian. Będzie Rowsopefń Troykątny! 
G ij gdy 
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gdy zoftawać będzie na nasadzie Troykatney’ 
Czworościenny, gdy na nasadzie Czworoscien- 
ney, y tak daley. Profły będzie Równopet, 
gdy ściana AD do ściany AC będzie Proftoj3ca, 
Krzywy będzie Kównopełń, gdy ściana AD do 
AC z niejakims nakłonieniem widzieć fie daje. 

186. DEFIN. Szesciogran albo Sześć-pef- 
nokąt, czyli Cubus, jeft pełność, którą fześć 
Równościeniki, czyli Kwadrata z fzesciu ftron 
przykrywają. 

187. DEF1N. (F.87) Kula czyli Glob jeft 
pełność okrągła, którey punkta wfzyftkie A, 
C,B, na wierzchu płafzczyzny będące, od 
srzodka wnętrznego D, w jednakowym są od- 
da!eniu. l "EJ 

188. Derin. (F.86)  Oftropefń, czyli 
Pyramis jeft pełność, która od nasady kilkaką- 
tney wziąwfzy początek na oftrz kończy fię. 
Czyli Ofiropefń jeft pełność mająca nasadę kilka- 
kątną, zewfząd tylą okryta Troykątami, ile 
ścian ma nasada, wierzchy wfzyftkich Troy- 
kątow w jednym punkcieG zbiegłe są. 

189. DEFIN. 
lindrus, jeft pełność okrągło-padługowata, ma- 
jąca dwie nasady równe okrągłe. 
lec Profty, gdy ściana AB do AC będzie Profto- 


ftojącą. Krzywy Walec, gdy ściana AB do AĆ 


z niejakims nakłonieniem. 

190. (F'go) DEF1iN. Ofirofup, czyli Co- 
nus, jet pełność, która od nasady ogrągłey 
wziawizy początek, na oftrz kończy fie. Bę- 
dzie Oftrofłup Profty, gdy ściana DC do CB. 
będzie Profto-ftojącą. Krzywy, gdy ściana DC 
do CB pochyłość niejakąś uczyni. 

191. DErrN. (F 85) Aąqt w pełności. jet zta- 
czenie więcey nizli dwóch proftych AB,CB,FB, 
w je- 


(F.89) Walec, czyli Cy-| 
Będzie Wa- 
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w jednym pukcieB z różnych płafzczyzn; Czy- 
li Kąt w pefności jeft spiczaftość, którą więcey 
od dwóch kątow płafkich wierzchy, zróżnych 
ftron schodząc fię, czynią. 

192. Wniefienie. Kat w pełności mnieyfzy 
być mufi od 360 gradusow. Gdyż jeśliby kil- 
_ ka kątow płafkich złączyw(zy fie w punkcie 

jakim czyniły 360 gradusow, kąty owe nie u- 
kazałyby spiczaftość jaką w pełności, ale ra- 
czey płafzczyznę okrągłą. 

193. DerrN. Pełność będzie Rownościen- 
na, gdy zewfząd płafzczyzny ją okrywaią ró- 
wne we wfzyftkim fobie; Kóżnościhna, gdy 
płafzczyzn w koło niema takich. $ 

"194. Derin. (F.91.) Czworpełnokąt Te- 
traédrum, jeft pełność cztérma Troykatami ro- 
Wnemi y równościennemi przykryta, Osm- 
pełnokąt (F.92) Ofaidrum, petnosé osmią 

roykątami równościennemi, y rdwnemi. 
Dwunafto-pemokat (F.94) Dodecaedrum pet- 
ność dwunaftą Pięciościanami równościenne- 
> mi y równemi fobie, pokryta. | Dwudziefto- 
pefnokgt (F.93) Sjcosdedyrum jeft pelnos, któ- 
ra, dwadzieścia Troykatow równościennych 
y równych fobie, przyodziewają. 


195. PRZESTROGA. (F.85,88,86.) Z Jame- 


80 fpoyrzenia ryfunkow czyli figur, wziąć mid 


rę mozna, jak wyobrażenie ukazać OCZOM ludz 3 x 
kim pełności różnych, czyli rzeczy rozciągają“ 


cych fie wdłnz, w fzerz, y w atab, Kaya od- | 
ryfować pełność nic innego nie jeft, jak tylkow= o" 
kazać plafzczyznę, na mieyscu jakim danym, 0- — 

krywającą pełność powierzchownie. Lecz jak 
płafzczyzny mają fię ryfować, doftateczna w.dru- 
giey części była nauka; dlatego tu o tym za- 
milkt(zy + podam- fpofob, jak fiet na daną p- 
Raść, czyli rzecz jaką, odry ować. 196: 
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196. Derrin. Sieć nazywam ryfunek uczy- 
nionv na papierze, który gdyby fie wyrznął, 
y należytym spofobem był ułożony , pełności 
poftać, czyli wyobrażenie ukazałby, którego na 
sobie ow ryfunek miał podobieńftwo. 

197. Propozycya. Sieć na Pełności odry- 
fować. 

Spofob. (F.95) Naprzód. Sieć na Szescio- 
gran mieć będziefz, gdy odryfujefz fześć kwa- 


dratow równych fobie tym porządkiem, jaki 


figury spóyrzenie uRsAbE: 
owtóre (F.96). -Na Równopełń, czyli 
Prisma, uczyń dwie nafady równe z tyląCzwo- 


roscianami, ile nafada mieć będzie scian. 


Potrzecie (F297). Na Walec, wyfokośc AB + 


wyznaczywizy, uczyń dwa cyckuły równe do- 
tykające fie wyfokosci Walca, ryfuy powtóre 
dwie profte AC, BO, dotykające fie wyfokości 
Walca, równe zas Obwodowi cyrkulow J. 162, 
hedziefz zatym miał fieć uczyniona na Walca. 

Poczwarte (F.101). Na Oftropein czyli Py- 
xamide, odryfuy wprzód nafadę BDC jakicy 
chcąc figury, powtóre, wyznaczywizy wyfo- 
kość AS, tym otwarciem uczyń łuczek niezna- 
czny GSE, na który przenieś ściany nafady BC, 
DC, narefzte, Z końca wysokości A, gdy -za- 
rysujefz profte do koncow, czyli punktow: 


G,B,D,E, będziefz miał fieć uczynioną na O- 


ftropełn. - 

= ~ Popigte (¥.102). Na Oftrofłupa, 1mo za 
nasadę odryfowawfzy cyrkuł, wyznacz mu 
wyfokość do upodobania AD; Powtóre , z pun- 
ktu górnego wyfokości, uczyn cyrklem łuczek 


BDC, na który otwarciem cyrkla przenies Pół-- 


dzielnię cyrkułu DO razy trzy z punktu D, na 
C; także z punktu D, na B razy trzy; Mada 
BDC 


uczy- 
rznął, 
[ności 
go na 


odry- 
Sci. 
kwa- 

jaki 


czyli 
ZWO- 


cAB! 


edo- 
"tore 


cosci | 


Toa, 
alca. 
i Py- 
kiey 
yfo- 
zna- 
l BC, 
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BDC będzie równy w praktyce obwodowi 
cyrkułu za nafadę uczynionemu; Nare/zte, 
po zaryfowaniu proftych: AB, AC, będziefz miał 
fieć na Oftrosłupa. | 

Pofzofie (F.98). Na Czworpełnokąta u- 
czyń Iroykąt Równościenny, y podziel go 
na cztery Troykaty równoscienne. 

Pofiodme ( Figura 99 ). Na Osmpetno- 
kąta ryfuy dwa Troykąty równościenne, 
y fobie równe w ten spofob: aby jednego 
Troykąta nafada, połowę drugiego zaftepowa- 
ła, które gdy podzielifz na osm. Troykątow 
równych, będziefz miał fieć Ośmpełnokąta. 

Poosnie. Na Dwunaftopełnokąta ÇF. 105). 
Uczyń 12 Pięciościanow równościennych, y 
fobie równych tym kfztałtem, który figury 
spóyrzenie ukszuje, będziefz zatym miał fieć 

wunaftopełnokąta. 

gno. Na Dwudzieftopełnokąta (Fig:100 ) 
Ryfuy dwie profte równo-odłegłe, nad każdą 
potym, zewnątrz y wewnątrz pięć Troykytow 
równościennych, czyli równych fobie, uczyń 
w ten spofob, jaki figury spóyrzenie ukazuje. 

198. PRZESTROGA. Z famego spóyrzenia 
feci tu odryjowanych łatwy fpofob wynika zmie- 
rzenia płajzczyznę okrywającą pełności. Pla- 

zczyzna bowiem fzesciogranw (E.95) jef fuma — 
mą płafzczyzn fześciu Czworogranow, które” 
powierzchownie okrywają Szesściograna. Tych 
więć płafzczyznę wynalązł(zy, razem też y pía- 
feczyzna Sweściogranu odkryta bedzie. al- 
ca (F.97) będą płafzczyzną dwa cyrkuły na 
vafadzie z Czworościmiemń ABCO podłuż= 
nym. Ofivofupa (F.102.) cyrkut-na nafadzie 
z odcinkiem ABDC, toż famo [ądzić mafz 
o innych płalzczyznach pełności, Jak zaś 
h majz 


z 
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mafz wynachodzić płafzczyzny cyrkułu, Czwo 
rościanu, Odcinku cyrkułu, o tum, była zupeł” 
ea nauka w drugicy części Geometryi §. 173» 
176, 139. | 
19y. Propozycya. Pelności rownosciennych 
pieć mamy : - Czworpełnokąt, Osmpełnokąt, 
wudzieftopełnokąt, Sześciogran, y Dwuna- 
ftopełnokąt. | 
Dowod. Pelnosci równościenne przykry- 
wają płafzczyzny powierzchownie równo- 
ścienne y równe fobje, gdzie też y katy wfzy- 
ftkie równe znaydują fie $. ro3. Aże trzy ka- 
ty naymniey płafkie czynią kąt pełności jeden 
§-191, które złączone z fobą mnieyfze być 
mają od 360 gradufow, albowiem inaczey nie 
uformowałaby fię spiczaftość w kącie pełności 
§. 192; przeto w pełności równościenney kąt 
każdy z równych trzech kątow płafkich uczy- 
niony, nie powinien dochodzić 360 gradufow. 
Uwazmy juz ile być może. pelnoscierownos 
ściennych przykrytych Troykątami, ponieważ 
te fą nayproftfze rynki Pierwfza. Z pelno- 
ści równościennych, jeft Czworpełnokąt, gdzie 
trzy katy Vroykąta równościennego czynią kąt 
jeden pełności, aże każdy kąt Troykąta rów= 


nościennego jeft 60 gradufow §. 60, -przeto' 


fumma będzie trzech 180 gradufow , czyli każ 
dy kąt w Coworpełnokącie jeft 180 gradufow. 
Druga pełność Równościenna jeft Ośmpełnokąt, 
w którym cztery kąty Troykąta rownoscien- 
nego czynią kąt jeden, przeto kazdy kąt Osm- 
pełnokąta będzie 240 gradufow. , W Dwudzie- 
ftopełnokącie, trzeciey pełności rów nosciermey» 
kazdy kąt będzie zawierał 300 gradufow, gdyż 
w tey pełności, jeden kąt z pięć kątow Trovką- 
ta równościennego formuje fie. Więcey pel 

| no- 
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ności równościennych przykrytych Troykąta- 
mi równosr'ennymi być niemoże, nad trzy wy- 
iczone, czyli Czworpełnokąta, Osmpełnoką* 
ta, y Dwudzieitopeinokąta ,' fześć bowiem ką- 
tow rroykątarównościennego, tie uczynią fpi- 
czaftości Zadney w pełności, lecz płafzczyznę 
cyrkulu zawierającą 360 gradufow. 

Może być jefzcze petnosé równościenna 
przykryta Czworogranami, a taka jeft jedna Sze- 
ściogran, w którym kąt jeden jeft 270 gradu- 
fow , trzy bowiem kąty Czworogranu łączą fię 
w fpiczaftość, czyli w kąt jeden pełności Sześcio- 
grana; Cztery kąty profte Czworograna złą- 
czywfzy fie w jednym punkcie, uformowały- 
by płafzczyznę cyrkułu, czyli 369 gradufow; 
toć już z czterech kątow Czworograna ponie- 
waż Żaden kąt uczynić fie niemoże, przeto y 
pelnos¢ równościenna przykryta Czworograna- 
mi żadna nie będzie. Jedna jefzcze jeft pelność 


równościenna M oftatnia przyodziana, czyli 
ęciościanami równościennemi, | 


przyobleczona 
a ta jet: Dwunaftopełnokąt, w którym trzy 


kąty Pięciościanu pi OO ję każdy - 


z nich zawierający rog gradufow §, 112, czy- 


` nią kąt jeden, czyli 324 gradufy. Cztery kąty 


1ęciościanu równościennego zadney nie uczy- 


nią $piczaftości. Dla tego więcey pełności ró- ` 


wnościennych przyodzianych Pięciościanami 
być niemoże. Sześciościany żadną pełność rò- 
wnościenną nie mogą okryć, kąt bowiem jeden 
Sześciościanu równościennego jeft 120 gradu- 
fow, trzy takie byłyby 360 gradufow , przeto 
zadney spiczaftości nie uczyniłyby w pełności; 
dla tego z Sześciościanu Żadna równościenna 
pPełność być nie może, tym barziey z Siedmio- 
ścianu, lub Ośmiościanu. Pięć pizeto marry 
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pełonści równościennych w tey Propozycył 
WSSE I: 

200. DEFIN. Miara pełności jeft Szescio- 
gran, którego ściana łokciowi, fznurowi, lub 
pretowi, albo też inney mierze daney równa. 
jett. | 

201: Wniefienie I. Zmierzona pełność bę- 
dzie, gdy fie powezmie wiadomość, ile razy 
Sześciogran pewny w pełności daney mieści 
fię, i 

202. Wniefienie ZI. Miara w trzeciey czę- 


ści Ziemiomierftwa powiękfza fie tyfiąckrotnie, | 


1000 bowiem prętow, czyni jeden fznur, t000 
pręcikow jeden pręt f{zesciogranny. A z tąd 


jeśliby liczba jaka naprzykład ta: 54217986" 


wyrażała wymiar pełności; Na fwoje gatunki; 


czyli fznyry, pręty, y pręciki, podzieli fie w ten’ 


Q 3 99 5 
spofob: 54. 217. 986, który podział wyrazać 
będzie fenurow 54, prętow 217, pręcikow [zee 
ściogrannych 986. 
203. Propozycya, (F.88) Danv Sześcio- 
gran wymierzyć. | 
"Spofob. Zmierz ścianę DE danego Sześcio- 
granu, którą rozmnoż przez fiebie; Czworogran 
z tey multyplikacyi wypadający rozmnoż zno- 
wu przez ścianę Czworopranu, produkt oftatni 
będzie wymiarem danego Sześciogranu. 
 Dowod: W pierwizym produkcie, znay- 
dzie(z fumme małych Czworogranow zoftają- 
cych na nafadzie danego Sześciogranu z mie= 
fzczącemi fie razem na niey Sześciogranami mas 
łymi; |W drugim rozmnożeniu wynaydziefz 
fummę małych Sześciogranow wchodzących 
do więk(zego, W Sześciogranie bowiem da- 
nym 


r 


nym, 
go m 
mając 
przet 

rzez 


ych 
o 
ko; N 


DC t 
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ycyl | nym, tyle rzedow znayduje fie, ile ściana je- 
go miar danych ma, w każdym rzędzie tyle 
ścio= | mając Szesciogranow małych, ile na nafadzie; 
, lub | przeto płafzczyznę nafady rozmnożywfzy 
‘wha | przez wyfokość, produkt ukaże fummę ma- 
| łych Szesciograncw wchodzących do więkfze- 
ć bę« | go, czyli wymiar danego Sześciogranu. ; 
razy Naprzyk/ad. Gdyby ściana Sześciogranu 
nesei » 
| DCbyła - - - - 274 
czę” 


tnie, l 274 
1000 n 1096 
tad 3 
1986 = Aa 
imkiz p 
zten | | 75076 © 
azaé n 274 
<i 300304 
z 525532 
Bej 150152 
Scio- 99 
gran 20570824 
zno- | 


łutni | Pełność Sześciogranu danego zawierałaby fze- 


nay- | ściogrannych pręcikow 20570824, czyli po- 
łają< | dzieliwfzy one na (woje gatunki będzie miała: 
OCE o o» 99 i 
ziefź” 204. Propozysya. (Fig.85). Równopełń 
Ya Troykątny wymierzyć. 


nym | Spo- 


< 
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Spofob. Płafzczyznę nafady DRF rozmnoż| gdy n? 
przez wyfokość profto - ftojącą AD, produkt, mieć bi 
z multyplikacyi wypadający, będzie wymiarem Do 
Równopełnia Troykątnego. Napvrzykfad, niech 


będzie natada DR 25, Troykąta w Rownopetniu; 
wyfokos¢ tegoż Troykąta 12, wyfokość AD| i 


Rownopetnia całego 32; będzie zatym pła(ze| © 
czyzna nafady Troykąta w Równopełniu da- 


nym DRF==r5o; pełność zaś cała w Równo- 
pełniu będzie zawierać prętow fześciogrannych 


4800. ftojąc 
205. MWrniefienie I, Podobnym spofobem YNY 
wymierzyfz Równopełh wielokątny, ręzmno*| |, + 
żywfzy nafadę jego przez wyfokość prafto-fto-} Jaśnie 
jacą, każdy bowiem Równopełń wielokątny fzą P. 
dzieli fie na Troykątne Równopełni Jiniami| Por" 
rzekątniemi, jako Czworościan, lub Wielo-| CZE 
ścian, przekątniemi na Troykąty. kuło' 
206. Whuiefienie II. Pełności w tey będą| &4y> 
proporcyi do fiebie, w którey ich produkta wy-| 225! 
padające z długości, fzerokości, y wyfokości. | WHE: 
Lecz jeśliby dwóch pełności jednego gatunku zbior 
wyfokosci były równe, w proporcyi nafad bę* krzy 
dą; Jesliby nafady były równe. proporcyę wy” kość 
fokosci zachowają, to jeft: będzie jedna o ‘al 
drugiey we dwoje, lub we troje więkfza peł- dzie 
ność, gdy nafada jedna od drugiey w tyleż po* | ™ I 
więkfzy fie, wyfokość tęż famę zachowując» | „ ¢ 
y przeciwnie. zuk 
207. Propozycya. Walec równy będzie | 7* ' 
Równopełniu, także Oftropełń Oftrogranówi; | &°! 


gdy 


zmnoź | 


dukt 
iarem 
niech 


'elniu; 
ć AD 


plalz: 
u da- 


| wno= 
nych 


obem 
inno” 
0-fto* 
cątny 
niami 
lielo- 


będą 
wj 
'OSCŁ 
unku 
d- be 
w æ 
a 2d 
pel- 
ż po” 
jjąc: 
dzie 
owi; 


gdy 


)0( $ 
gdy nafade y wyfokość profto-ftojącę równą 
mieć będą. 


100 


niu, Oftropełń Oftrogranowi, gdy mają na- 


krzywemu, gdy mają tez fame nafade y wyí 
kość profta-ftojącę. ie 
'209. Propozycya. (F. 39). Z daney Prze- 
dzielney ED, y wyfokości CD Walca, wy- F 
miar jego uczynić. : ae 
Spofob. imo: Z daney przedzielney ED 
fzukay obwodu nafady Walca $.102. MPowtó- — 
re. Szukay także płafzczyzny cyrkułu będące- 


= 


| go na mafadzie Walca, mnożąc Obwod przez 


rs. 


ay niu materyalnym podzielonym należytym spo- 
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polowe Poldzielney, czyli Semidiametra $.173 
Potrzecie. Płafzczyznę cyrkułu, na nafadzie 
Walca będącego, rozmnoż przez wyfokoséW al 
ca CD, produkt ukaże wymiar Walca. Ne 


przykład. Gdyby przedzielnia ED była56, wy’ 


fokos¢ CD Walca = 246, będzie zatym Ob 


wod cyrkułu na nafadzie Walca — 176, pła 
` fzczyzna zas nafady Walca byłaby równa 24.64 
lecz wymiar całego Walca równy bylby 606: 


7 
I44. y . l 
210. Propozycya. (F.106). Równopełń 
troykątny dzieli fię na trzy równe Oftropełni 

troykątne. 2 
Dowod. Zaryfowawfzy profte AF, BF, AE, 

te oddzielą trzy Oftropełni z danego Równo* 
pełnia, pierw/zy Oftropetń ABCF, drugi AEED; 
trzeci BEFA. Zc pierwizy Oftropełń ABCE 
równy drugiemu AEFD, jasna rzecz jelt, pos 
nieważ nafady ich ACB, DEE f} równe, wy” 
fokość profto-ftojąca ADCF. Lecz tenże 
fam pierwfzy ABCF , równy trzeciemu BEFA4 
albowiem przekątnia BF dzieli Czworościan na 
dwa Troykąty równe, to jet: Troykąt BCE 

" BEF; wyfokość obydwoch Oltropetniow 
jeft taż fama, dla czego trzy Oftropelnie po- 
mienione fą równe fobie. l 
 Jaśnieyfzy ten dowod będzie na Równopel- 


fobem. 


211, W 'niefienie I. Każdy Oftropeth jeft trze- 
cią 
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cią częścią Równopełnia, gdy f4 równey nafa- 
dy y wyfokości. 2 
© are. Wniefienie TI Ponieważ Równopełń 
wymierza fię: mnożąc nafadę jego przez wy- 
fokość profto-ftojace §. 204, Oftropełń wy- 
mierzony będzie rozmnożywfzy naladę jego 
przez trzecią część wyfokości, albo też trze- 
cią część nafady przez całą wyfokość. 

213. Mniefienie Ill. Ponieważ Walec Rò- 
wnopełniu, Oftroftup Oftropełni równy jeft, 


„) gdy nafadę, y wyfokość profto-ftojącę równ 


mają $. 207, tu zaś dowiedliśmy iż Oftropeln 
jeft trzecią częścią RÓównopełnia, gdy fą rów- 
ney nafady y wyfokości; przeto y Oftrofłup bę- 
dzie trzecią częścią Walca, gdy jeft równey na- 
fady y svyfokosci profto-ftojącey z Walcem. 
Ztąd też naftepuje spofob wymierzenia Oftro- 
flupa taki: Z daney Przedzielney na nafadzie 
(F. 90) AB fzukay Obwodu §. 102, powtore, 
znalazifzy Obwod nafady Oftroftupa, fzukay 
płafzczyzny nafady Oftroffupa. Narefztę. 
"mnoż płafzczyznę nafady przez 3cią część 
fokosci DC; albo też, mnoż całą wyfokaś: ! 
trzecią część nafady , produkt w obydw 
zach ukaże wymiar Oftrofłupa. 
214. Propozycya. Pełności równo 
wymierzyć. | se 
, Spofob. Jak fie mierzy Szescic 
zey O tym była nauka §. 203. © 
kąt jeft Oftropełniem troykątnym. 
kąt jeft Oftropetniem czworościenn 
Jonym; Zaczym tych pełności wym 
miał, rozmnożywfzy ich nafadę p 
część wyfokości $. 212. Owudziefto 
z dwudzieftu Oftropełni troykątnych. . 


ftopełnokąt z dwunaftu Oftropełni pięcio: 


II2 
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s 
nych fktada fie, których nafada na powferz- 
chowney płafzczyznie pomienionych pełności, 
wierzchy wfzyftkie wewnątrz we śrzodku 
tychże pełności znaydują fię; przeto wymiar 
uczyniwfzy jedney Oftropetni z nafady y wyfo- 
kości, gdy jey pełność przez liczbę Oftropełni 
wchodzących w  Dwudzieftopełnokąta, y 
w Dwunafto-pełnokąta rozmnoży(z , produkt 
ow ukaże tych pełności równościennych wy- 
miar. + 
215. Propozycya (F.104). Pełność niee 
kfztałtną P wymierzyć. ļ 
Spofob. Wrzuć pełność daną do zmierzenia 
w Sześciogran lub w Walec, albow inne naczy- 
nie. Napełń potym wodą lub piafkiem te na- 
czynie, dobywfzy narefztę owe pełsuść nie- 
kfztałtną z naczynia, zmierz ubytek piafku, lub 
wody AB; Wymiar ubytku, będzie wymiarem 
pełności niekfztałtney D, która mieysce ubytku 
w naczyniu niepełnym zaftępowała. _, 4 
| 2x6. Derin. (F.1og): Gdyby Oftroftup 
riety równo-odleglą nafadzie, odcinek 
azwałby fie Rie | | obcięty Conus 
więc Oftrofłup obcięty, 
a fle pozoftaje po uciętym Oftroftupa 


opozycya. (F.tog). Wymiar uczy4 
ipa obciętego, y powierzchowną 
yznę wynaleść, i 
mo. Daney wyfokości GD, Oftro- 
go, uczyń Równo-odlepłę AC. 
caley wyfokości HD Oftrofłupa 
roporcyę. taką _uftanowiwfzy: 
=>BD:DH. 3tio. Z wynalezioney 
ości HD, y Przedzielney nafady BE Oftro- 
HE , także z nafady AF, y sig ee 


z 


jeft ta re- 
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| HG, mnieyfzego Oftrofłupa AHF; fzukay peł- 


ności tegoż mnieyfzego Oftrofupa. 4to. Od 
pełności więkfzego Oftroftupa odciągni pełność 
mnieyfzego Oftrofłupa, refzta będzie pełnością 


Oftroflupa obciętego. AFBE. 


Powierzchowną płafzczyznę Oftrostupa 
obciętego wynaydziefz w ten spofob: Zmierz 
ścianę AB, także Przedzielnę mnieyfzą AF, y 
więkfzą BE; Powtore. Ź danych Przedzielnych 
fzukay obwodu cyrkułow §. to2. Natefzię 
Zbierz w jedną fumme plafzczynzę tych dwóch 
cyrkułow, y połowę orey rozmnoż przez ścia- 
nę AB; produkt ten tikaze bowietzchowną pła- 


| fzczyznę Oftroflupa obciętegó: 


218. Propozycya: Kupę zboża Zimierzyć. 
Spofob. Naprzód wzgląd mieć należy , a- 


by zbozadanego wyfokość wfzędy jedney mia- 
| ry była,także uważać będziefz, aby na hafadzie 


zboża był Czwobościan. 2do. Wziąwfzy kiy 
profty, podziel go na równe części małe; któ- 
rym mierzyć będziefz płafzczyznę wyżfząy niż= 
{24 kupy danego zboża; W zbożu bowiem wyz- 
{za nizl(zey płafzczyznie równą uczynić rzecz. 
jeft nader trudna; gdyż ziarna z gory 
opadając; powiek{zajq płafzczyznę dolną, gòr- 
ną przeciwhie umnieyfzają. 3tio. Zmierzone 
dwie plafzczyzny znieś w jedną futńmę, poto- 
wę oney bierz za nafadę srzednig kupy zboża. 
4to. Tymże kijem przygotowańiyrh mierz wy- 
fokość zboza. 50. Przez wyfokość rozmnoź 


nafadę śrzedni4, produkt ukaże, ile małych Sze- 


ściogranow z cząftek miary w kupie daney 


zboża mieścić fie może, czyli w Równopelniu — 


równym kupie daney zboża. óto. Tymze ki- 
jem wymierz miarę daną. Narefztę. Przez wy- 
miar daney miary, dziel wymiar kupy zboża, 

H Wie- 
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Wieloraz nauczy cię, ile danych miar kupa 
zboża zawierać będzie. 

219. Propozycya. (F.87). Kula równa jeft 
Oftropełniowi, który ma za nafadę powierz- 
chowną płafzczyznę kulj, za wyfokość Pol- 
dzielnię teyże kuli. 

Dowod. Gdyby bowiem powierzchowna 
płafzczyzna Kuli była podzielona ra nayriniey- 
{ze Troykąty , y gdybv z kątow tych Troyka- 
tow poprowadziły fię linie dośrzodka kuli, tym 
spofobem, kula wyrażałaby na fobie niezliczo- 
ną moc Oftropełni, których nafada byłaby na 
powierzchowney płafzczyznie Kuli; wierzchy 
zaś wfzyftkich we wnętrznym śrzodku kuli 
znaydowałvby fie. Przeto Kula równa będzie 
Oftropełniowi, który za nafadę ma pawierz” 
chowng plafzczyzne Kuli, za wyfokość Pol- 
dzielnię teyże Kuli. 

220. Propozycya. (F.ro7). Kula B równa 
jet dwóm trzecim częściom Walca, jeśliby je” 


yo wyfokość, y na nafadzie Przedzielnia byłe 
taż fama co y w 


Kuli: 

 Dowod. (F.108). Na tym ryfunku jeft 
Czworościan ABCD, czwarta część cyrkułu 
AICB, y Troykąt ADB; Gdyby te wyłliczo” 


_ me trzy płafzczyzny ryfunkow w koło ściany 


powfzechney AB okręcone były. Czworościan 
ABCD Walca, czwarta częsć cyrkułu AICB 


Kulę, Troykąt ADB Oftroftupa, krążeniet 


fwoim ukfztałciłyby. Lecz aby tym jaśniey(ze 
było wzajem do fiebie tych trzech pełności fto“ 
lowanie, chcieymy uważyć, jakie jeft porów” 
nywanie naycieńfzych cyrkułow, czyli ptafz’ 
czyzn ich, które w tych trzech pełnościach 
mogą fie uważać. A to w ten spofob:' Niech 


profta EF Równo-odległa nafadzie BC, trzech 
a” td 


tu w 
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tu wyliczonych pełności rżnięcie wyraża. Ale 
Ze trzy pełności okrągławe rzniete uważamy, 
trzy zatym po rznigciu cyrkuły byłyby, to jeft 
na Wałcu, Kuli, y Oftrofłupie; Profta EF bẹ- 
dzie Półdzielnią Walca, EI Kuli, EG Oftrostu- 
pa połdzielnią; Albo że prota EF—BI, dla 
tego proftę BL można wziąć za Poldzielnie Wale 
ca, podobnym spolobem że EG—— BE: $. 65, 
prota BE może być wziętą za Połdzielnię O- 
ftrof upa. a zatym trzy Półdzielnie Walca, Ku- 
li, y Oftrofupa fq włożone w Troykat profto- 
kątny BEI, w którym Czworogran z WigZni- 
cy równy dwóm z Podporow §. 157, czyli 
Czworogran z, Półdzielney Walca równy 
z dwóch Połdzielnych, Kuli y Oftrofłupa; y 
gdyby fie odciągnął od cyrkułu Walca cyrkuł 
Oftrofiupa, zoftalby fie przy refzcie cyrkuł Ku- 
li. Ale jake mają proporcyę naycienfze ptafz- 
czyzny Z cyrkułow pomienionych, czyli peł- 
ności cząftki niejakieś, take będą zachowywać 
y fame rzeczy; a ztąd ponieważ Oftroflup jeft 
trzecią częscią Walca $ 213, odciggnawizy za- 
tym od Walca jedną trzecią część, zoftaną dwie 
trzecie części, czyli Kula zaftępująca tych czę- 
Sci mieysce; Dlatego Kula z Walcem jedney 
wyfokości y Przedzielncy, będzie w fobie za- 
wierała dwie trzecie części wymiaru Walca, 
czyli równa dwóm trzecim częściom Walca. 

221 PRZESTROGA. Archimedes pierw(zy 
tych dwóch pełności proporcyę wynalazł, y do- * 
wodem flwierdzit 0 Kfiędze, ktorey tytuł: o Ku= 
li y Walcu, oraz tę Propozycye, czyli fwoy 
wynalazek, w takim fzacunku miał, że przyka= 
zał żyjącym ; aby mu w trunie po Smierci Kulę 
z Walcem uftanowiono. | 

222. Wniefienie I. Kuli pełność we dwoje 

H ij prze- 


„P> fzczyżma cyrkułu naywiękfzego w Kuli. Lecz 
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przewyżźfza pełność Oftroftupa, którego wy- 
fokość y przedzielnia nafady tey famey wielko- 
ści, którey jeft przedzielnia Kuli, albo wyfo- 
kość jey. A zatym dwie trzecie części prze- 
dzielni, 'czyli wyfokości Kuli, rozmnożywfzy 
przez płafzczyznę cyrkułu teyże Kuli, produkt 
będzie wymiarem kuli daney. 

223. Propozycya. Powierzchowna płafz- 
czyzna Kuli, cztery Se więkfza jeft od płafze 
czyzny cyrkułu naywiękfzego w Kuli. 

Dowod. Ponieważ Kula jeft równa Oftro- 
pełniowi, który ma za nafade powierzchownę 
płafzczyznę Kuli, za wyfokość połdzielnię tey- 
że Kuli $ 219, przeto jeśliby fię rozmnożyła 
płafzczyzna powierzchowna Kuli przez jedną 
trzecią część połdzielni, produkt ukaże wymiar 
kuli $ 212; Dla tego fzukając wymiaru kuli, 
dwie liczby będą mnożące: piesw/za, pła(zczy- 
zna powierzchowna Kuli, druga, jedna 
trzecia część półdzielni Kuli. Wypada także 
wymiar Kuli; jeśliby fie płafzczyzna nawiękfze- 


i pmp 
ur 


5 go cyrkułu w Kuli REDA przez prze- 
przedzielni $ 222; aże u części przedzielni, rd- 
wne fą + półdzielni; przeto innym spofobem 
l wymiar Kuli będzie, rozmnożywfzy cyrkułu 


` naywiękfzego płafzczyznę w Kuli przez cztery 
trzecie części półdzielni. A tu znowu będziefz 


-~ — miał dwie liczby mnożące ukazujące wymiar 


s5 Kuti, pierwfza aA części półdzielni, druga pła- 
hae 3 


ile 
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ile kolwiek fie razy nadarzy ze czterech liczb, 
aby produkt z dwóch liczb, był równy produ- 
ktowi z innych drugich dwóch liczb, tyle razy 
te cztery liczby w proporcyę Geometryczną 
mogą fię ułożyć $ 79, Aryt.; W tym razie, czy- 
li fzukając wymiaru Kuli to fie spełnia: Pła- 
fzczyzna bowiem powierzchowna Kuli roz- 


mnozona przez Z część półdzielni Kuli, daje 
produkt wymiar kuli; takoż 4, części półdziel- 
3 


ni kuli,  rozmnożone przez płafzczyznę 
cyrkułu naywiękfzego teyże Kuli, dają 
rodukt wymiar Kuli; przeto te cztery 
liczby mnożące w proporcye tak fię u- 


3 1 LM s d c + 
łożą: Sak fie ma — część półdzielni do z czę” 
3 


ści półdzielni; tak fie będzie miała płafzczyzna 
cyrkułu naywiękfzego w Kuli, do powierzchow- 
ney plafzczyzny teyze Kuli. Ale w tak uczy- 
nioney proporcyi, pierwfzy termin razy czte- 

zamyka fię w drugim; zaczym y 3ci w 4tym 


tyleż razy zawierać fię będzie, to jeft: powierz- m 
chowna płafzczyzna Kuli cztermarazy więkfza 
od ai ae cyrkułu naywiękfzego w tey- 


ze Culi. 


chodzi fię mnożąc obwod jego przez = część 


przedzielni, jako wyZey dowiedliśmy § 173; 
Powierzchowna płafzczyzna kuli znaydzie fe 
rozmnożywfzy obwod naywiękfzego cyrkułu 
w Kuli przez cate przedzielnię. A zatym po- 

wierz- 


224. Iniefienie. Płafzczyzna cyrkułu zna- | 


Z 
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wierzchowna płafzczyzna Kuli równa jeft 
Czworościanowi, który ma za nafade obwod 
naywiękfzego cyrkułu w kuli wyproftowany, 
ga wyfakość przedzielnię tegoż cyrkułu nay- 
więkfzego daney Kuli. 

225. Propozycya. Szesciogran powiękfzyć 
we dwoje. | | 

Spofob, Z daney ściany w liczbie, uczyń 
Sześciogran, którego przez dwa liczbę roz- 
mnoż, z wypadającego produktu wyciągni ścia” 
nę Sześciogranną, czyli ścianę ftopnia trzeciego 
§. 57. Aryt.; ta będzie sciang Szesciogranu po- 


dwojonego. Chciałbyś jefzcze we troje pos | 


więkfzyć dany Sześciogran z daney ściany 
jega uczyń jako wprzód Szesciogran, któ- 
rego przez liczbę 3 zmultyplikuy, z produktu 
tak uczynionego, gdy wyciągniefz ścianę (zee 
ściogranną, ta bedzie ścianą fzesciogranu we 
troje powiękfzonego, tak też y daley pattg- 
pifz, gdybyś jefzcze pragnął we czworo, lub 


-~ w pięcioro powiękfzyć tenże fam Szesciae | 


Waiefienie I. Podobnym spofobem, 
zey jefzcze proporcyi kilkakrotney 
powiękfzyć dany Sześciogran, 

tym łatwiey dokazali Ziemio- 
i ofobne na ta tabliczki ułożyli, 
ciana Sześciogranu proftego po- 
t na roo, lub 1000 ezaftek małych, 
jcząftek Sześciogran uczyniony, 
'3, 4» 5, y tak daley rozmno» 


na narefztę z każdego produktu 


wyciągniana jeft, y na fwoim 


jeft 
wod 
any, 
nay- 


kizyé 
iczyń 


'r02> 
I sclae 


jol 11g 

Na tey tabliczce ściana proftego Szescio- 

granu dzieliła fie na 100 'cząftek małych, do- 

piero z podwoynego, z potroynego &c Sze- 

ściogranu, ściana wyciągnięta położona jeft 
przy liczbach: 2, 3, 4, 5, &c. 


29 
13,235,30|310 
14|241 |31r| 3L4 
5|246/32|317 
16 |251 |33/320| 
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dobnych tobie w kilkakrotney 'proporcyi. Na- 
przykład. Gdyby, Kuli jedney przedzielnia by- 
ła 100 cząftek malych, drugiey przedzielnia 
144 takichze cząftek; byłaby Kula, którey prze- 
dzielnia jeft 144 cząftek, od owey, którey prze- 
dzielnia 100 cząftek we troje powiek{zona, 
Kuli bowiem ponieważ wfzyftkie {4 podobne 
fobie, będą w proporcyi Sześciogranow z prze- 
dzielnych, lub półdzielnyct ; zaczym kuli ze- 
lazney, kamienney, lyb ołowianey, wazqcey 
funt jeden, którey przedzielnia 100 jeft nie- 
jakich miar, lbp czaftek równych, łatwo doy- 
dzie(z jaką powinna być przedzie|nia kuli dwu 
funtowey, trzech funtowey z tabliczki wyz- 
fzey §. 226, gdy będzie z tegoż famego mate- 
ryału kula drugą. ii ped 

228. PRZĘSTROGA. Poprzedzająca Propo- 
zycya o podwojeniu Sześciograna, dawnych Zie- 
miomierzow umysły nie pomału zatrudniała. 
Gdy bowiem fłyqjzna zaraza pufiofzyłaedteny , 
obywatele tameczni pytal: Apollina: jakimby fpo- 
fobem to złe od fiebie oddalić mogli? odpowie- 
dział Apollo; W ten czas powietrze uftanie, 
gdy dteńczykowie Ołtarz jego, który byt Sze- 
ściogranny, we dwoje powiękfzą. Ztąd wfzcze- 
fa fig sławna kweftya a podwojeniu Sześciogra- 
nu 7 


g 229. Propozycya. Wymiar uczynić próz- 
śrzodkowey w pełności daney, czyli 
ile małych Sześciogranow w próżności 
mieścić lię może. 

= Spofob. Chcąc naprzykład doyść ile małych 
_ Sześciogranow we śrzodku Walca mieści fie? | 
_ podzieliwfzy kiy na małe cząftki równe, zmierz 
tym kijem przedzielnię Walca na dnie (F.89) 
ED, odłączywizy grubość tegoż dną. Po- 
—— e wtąa 


°C rar 


wtóre. Z daney przedzielney fzukay obwo- 


| du, znalazt(zy obwod przez czwartą propor- 


cyonalną §. 102, fzukay płafzczyzny cyrkułu 
§. 1733. Potrzecie. Tymze kijem mierz wyfo- 
kość próżności Walca DC. Narefzte. Rozmnoż 
wyfokość przez płafzczyznę cyrkułu próżno- 
ści, produkt będzie wymiarem próżności Wal- 
ca, czyli tym spofobem doydziefz, ile małych 
fześciogranow w próżności Walca mieścić fię 
będzie. Podobnym spofobem każdą inną próż- 
ność wymierzy(z daney pełności, 

230. Propozytya. (F.110). Doyść wie- 
le danych miar, yaprzykfad garcy beczka jaka 
zawiera. í 

Spofob. Ponieważ w beczkach Śrzodek 
fzer(zy zwykł bywać od dna, przeto praktycy, 
aby tym łatwiey one zmierzyli, zwykli beczkę 
w Walec zamieniać, którego długość AI, taż 
fama co y beczki, przedzielnia dna, śrzodek 
trzymająca Arytmetycznie między przedzielnią 
GD dna beczki, y przedzielnią CF naywiękfzą 
w beczce. Chcąc więc zmierzyć daną beczkę, 
weż kiy GH przygotowany wcześnie z po- 
działem równym na małe cząftki, którym 
zmierz przedzielnię dna GD, y linię srzodko- 
wą CF. 

Powtóre, Między dwiema danćmi przedziel- 
nemi fzukay śrzedniey Arytmetyczney $. 76 
Aryt:, która niech będzie w tym razie AD wy- 
rażająca przedzielnię dna, czyli nafadę Walca. 

Potrzecie. Z daney przedzielney AD nafady 


Walca, fzukay płafzczyzny dna; z 


Poczwarte. Tymze kijem GH zmierz dł 1 - 


gość Al beczki, przez którą rozmnoż nafadę — 


ę 
walca, produkt będzie wymiarem próżności 
Śrzodkowey beczki. Z tey przyczyny mie 


-T 
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kijem przedzielnię dna GD, y śrzodek CF, wy* 
rzucać należy grubość dna, y descek beczki. 

Popiąte. Tymze kijem GH miarę dane na- 
przykład garniec K wymierzyfz, podobnym 
spofobem jako y beczkę. 

_ Narefztę. Dziel wymiar beczki przez wy- 
miar miary, Wieloraz ukaże, ile takich miar 
dana beczka zawiera. 

Spofob 2gi. (F.1ix). Odryfuy naprzód kąt 
'profty ABE. 
Powtóre. Na ściany kąta proftego AB,Br, 
przenieś miary daney K przedzielnię ab; wiąż- 
nice zas Ar, z kąta B na e. y znowu druga Aa, 


Z kąta Bna 3, y tak daley przenofić bedziefz. 


Potrzecie. Wziąwfzy kiy profty CD, na je- 
dną ftronę jego z końca D przenieś profte Br, B2 
B3, &c, na drugą ftronę wyfokość miary ac, 
razy kilka przeniefiefz: kiy ten z fwym podzia- 
łem będzie fłużył do zmierzenia Waleow. Tak 
raprzykład: Gdybyś chciał Walca zmierzyć fo- 


bie podanego; wziąwfzykiy CD, bokiem Db 


zmiera przedzietnie danego Walca, drugą ftro- 
ną tegoż kija D2, zmierz wyfokość Walca, a 
gdy liczbę jedney ftrony przez ticzbę drugie 
ftrony rozmnożyfz , produkt ukaże, ile danyćh 
miar naprzykład K,Walectobie obecny zawierać 
będzie. 

231. Wniefienie. Z tąd naftępuje: że Walcow 
będzie miarą walec mnieyfzy, jako innych pel- 
ności miarą jeft Sześciogran. 

232. PRZESTROGA l. Na doyście wiele w 
beczce niepełney ciekłości zuayduje fe, kiy w ten 
_/pofob przygotujefz: Beczkę pełuą wody hory- 
 zońtalni: wzemocniwfey, weż miarą mierney 

«wielkości, do którey wodę z beczki przetaczaw, 
y za każdym uupełnieniem miary, kiy kear 4 
cza 
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beczki na dno wrufeczay profo, znacząc na fro- 
nie jego jedney ubytek wody po kazdum napet- 
nieniw miary. Ten kiy ufuży da zmierzenia, ile 
beczka miepełna tey równa, za którey porota 
kiy przygotowałeś , ciekłości mieć może. 

233. PRZESTROGA II. Jeśliby na prędce nis- 
można byfo kija przygotować do zmierzenia bee 
czki niepełney, beczkę dang dnem do gory obro- 
ciw/zy, JFalca petnosé zmierzyfz tym fpofobem, 
jako wyżey beczki pełność fie mierzyła §. 230. 

234. PRZESTROGA. Ill. Mogtbys jefzcze kija 
przygotować do zmierzenia beczki każdey, po- 
dobney jednak daney, w ten fpofob: Naprzód. 
Wez kija proftego, y podziel jego jeden bok na 
rowne części małe wiele chcąc. Powtóre. -© Na- 


| pełń daną bezkę wodą, y wzmocń ją horyzon- 


żalnie na mieyfcu fwoim. Potrzecie, Wziąwjzy 
jaką miarę przywiek/zq, tocz wodę do niey, po 
każdym napełnieniu miary wpu/zczay kiy przez 
wierzch C na dno profio, znak kładąc na nim u- 
bytku wody,przetoczyw)zy narefete w/zystkę wo- 
dg z beczki; znaki na kiju położone,uczyć cię bę- 
dą, ile dquych miar beczka ci obecna zawierać 
będzie, Podobne beczki nazywam, w których 
proporcya nafad do ich wyfokosci jef jednako- 
wa. 


235. Propozycya. (F.xrro). Doyść ile dae 
nych miar beczka niepełna zawiera, podobna 
jednak zmierzoney wprzód. $ 

Spofob. rmo. Przez wyżfzy spofob fzue 
kay ile danych miar beczka dana zawierać bę- 
dzie $. 230. 2da. Beczkę horyzontalnie na 
fwoim mieyscn wzmocniwfzy, otwarciem o- 
ney C, wpuść kiy wyżey przygotowany §.234 
do beczki profto, aby fię dotknął dna F, dla 
wynalezienia przedzielney czyli wyfokości CF. 


ath. 
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3tio. Dobywizy kija z beczki, uwazay ile cge [toku k 
ści równych na kiju zmoczonych będzie, te p jeft 
będą wyznaczały wyfokość ciekłości NF. 4t0:|;* 
Uftanow proporcyę w ten spofob, mówiąc: 
Jak fie będzie miąła wyfokość daney beczki C F| czyn" 
na częściach równych , do wyfokości ciekłości N 
takichte części, tak fie będą miały części równe, 
właściwe wyfokości beczki owey, za którey po* 
mocą ten kiy jeft przygotowany, do czwartey) . 
proporcyonalney; czyli wyfokości ciekfości w tey 
ze beczce. sto. Części te równe czwartey pro* 
porcyonalney przenies cyrkla otwarciem naj 
drugi bok kija, gdzie fq znaczone miary; ztądj 
pe OWE ile będzie zawierać miar beczka owa] 
za którey pomocą kiy ten był przygotowany», 
Oto. Prova te liczbę, BR PR które bee kich, 
czka ci obecne zawierać będzie, produkt z tąd |™€ jeft 
wypadający dziel przez liczbę miar, którą za” | "em: 2 
«viera beczka ową, za którey pomocą kija przy doyści 
gotowałeś, Wieloraz ukaże ile beczka niepełna AREA 
zawierać będzie miar wyznaczonych. Naprzy- pote i 
kład. Położmy iz Przedzielnia CF, zawiera cząt adi 
ftek równych kija 160, NF takichZe cząftek 58+ Petna: 
Przedzielnia beczki owey, za którey pomocą Podan 
kija przygotowałeś, niech będzie cząftek rów* l. 23 
nych 120. Uftanow już proporcyę podług re- f" lu 
uł tey taką: I60:58— 120: Z; finia 
guly czwartey taką; I60:58—120:43 + z” |famyr 
chow 
N 
ttokąt 
go tal 
toz{z. 


SZ 
Czwarty proporcyonalny termin 4377 jet 


-wyfokością ciekłości w beczce owey, za któ: 
rey pamocą ten kiy jeft uczyniony, Polozmy 


już że częściom równym 43 AŻ: na drugim 
| p 


bo” 


ta teg 


le czę” 
je, te 
F. 4£0: 
Swige: 


ki CF 


JoCo 


125 


boku kija korrespondują cztery miary, ktdre- 
mi jeft mierzona beczka owa. 
fzcze , Że beczka dana takich miar zawiera 128; 
lecz beczka owa, zaktórey pomócą ten kiy jeft 
uczyniony, zawiera tychże miar 60, muoz prze- 
to 128 przez 4, produkt 512 dziel przez 60, 


Naznaczmy je- 


ieloraz 8 +5, uczy ile danych miar beczka 


hiepelna zawiera. 


236. PRZESTROGA. Tym /pofobem možna- 


by każdey beczki podobney wymiar uczynić ; 
[lecz jeśliby beczki dane uie były podobne, regu- 
fy podane w Propozycyi wyżjzey nie będą wy- 


ayczające ua doyście, ile beczka dana miar ja- 


kich, zawierać może; Cjefzcze bowiem fpofob 
| |nie jefł wynaleziony z początkami Matematycz- 
„|temi zgadzający fie, y praktyce dogadzający na 
„| doyscie, ileby beczka niepełna jakakolwiek danych 


miar zawierała; Z tym wfzyftkim kazdy na po- 


| trzebę domową kija przygotować moze dia go- 
„| wiadczenia w kazdym razie, ileby beczka nie- 
| pełna miarjakich zawierała podług wyżey §. 232 | 


podanego /pofobu w Przeftrodze. 
237. Propozycya. Zmierzyć (zerokość rze- 


ki, lub rowu famym kijem. 


_ Spofob, (Tabl: I. F.17). Jmaginuy fobie iz 
linia BE wyraza fzerokość rzeki, zmierzyfz ją 
famym kijem, niemając.innego inftrumentu, za- 
chowawfzy naftępujące reguły: 

Naprzód, Na brzegu B rzeki, wbiy kiy w pra- 
ftokąt do ziemi, y rozfzczepiwfzy kija wbite- 
go tak w ziemie w gorze C troche, ofadź w te 
tozfzczepienie kijafzka równego. 

Powtore. Przyłożywfzy oko twe do kon- 
ta tego kija w rozfzczepieniu będącego, zwróć 

pro- 
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promień oka na plafzczyzne jego, y podnoś 
go, lub zniżay poty, poki promień od oka nie 
padnie na brzeg drugi daney rzeki E. 

Potrzecie. Nic nie powiękfzając, ani też po- 
mniay(zając kąta BCE, lub kąta Z, z kijem 
CB, zwróć kija CB w drugą ftronę z kijafzkiem 


w górze ofadzonym. y upatruy po płafzczyze | 


nie tego kija punktu ziemnego Dna jey równi- 
nie. Odległość DB, będzie równa izerokości 
rzeki BE. Ponieważ na płafzczyznie ziemney 
byłyby dwa Trovkąty równe, czyli pierwfzy 
ECB równy.drugiemu DCB z uczynienia; ma- 
ją bowiem one jedną ścianę CB. powfzechną 
obydwom Troykątom, y dwa kąty przyległe 
teyże ścienie powfzechney. 
238. Propozycya. Samym kijem doftępną 
wyfokość zmierzyć. | U 
Spofob. (Tabl: III. F. 42.) Niech będzie wy. 
fokość AB dana, którą pragnie(z zmierzyć, 
Nayprzod. Wbiy kiy FE w proftokąt z ziemią 
na mieyscu którymkolwiek F,ktorego roz(fzczee 
piwfzy trochę w gorzeF, ofadź w te rozfzcze= 
pienie kija równego. Powtdre. Przytozywizy 
do końca D, kija DE oko, przez jego płafzczye 
znę naprowadz promień oka twego na fam 
wierzch wyfokości A. Potrzecie. Przyłoż je- 
fzcze twe oko do tegoż kija, nic nie porufza- 
jąc go, punktu E gornego, godź potym 
promieniem oka na punkt C ziemny, które miey- 
sce na ziemi wraz każ zaznaczyć. Poczwarte. 
Mierz fznurem odległość FC kija, od znaku na 
ziemi uczynionego, także wyfokość kija FE, 
y odległość CB. Narefztę. Uczyń taką pro- 
porcyę FC:FE—CB:BA, czwarta proporcy- 
onalna wynaleziona, będzie wyfokością AB do- 
ftępną. 
230. 


| 


G Dol * 127 
239. PRZESTROGA. Dla tey przyczyny przy 
koncu tyzeciy części Ziemiumierfiwa przydałem 
te dwie propozycye, należące do pierw/zey czę- 
Sci, abym pokazał Mierniczemu, iż bez Zadnych 
inflrumentow może niektóre w praktyce fpofoby 
wynaleść , Ściągające fie do zmierzenia pewnych 
rozległości, a tym famym dodat ochoty wynay- 
dować mew praktyce ciekawości z dobremi in- 
pumentanl, które pilnie y uwaznie w vobocie 
poftępująceniu nadarzać fig zwykły. 


Koniec Trzeciey Części. 
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LŻEJ JAZ JE 


KROTKA WIADOMOSC 
O 


KOMPASACH 


i: DEFIN: Gnomonika jeft nauka; 
która uczy ryfować kompa- 
fy na daney płafzczyznie, 
aby za pośrzednictwem cie- 
niu od prętu idącego, gdy 

a ui słońce go oświecać będzie, 
każdą godzinę rozeznać można bylo. 


2, PRZESTROGA. Giuomonika cafa na po- 


czątkach w Aftronomii używanych gruntuje fie. 
Dla tego syfujący kompafy słoneczne; wiedzieć 
powinien: Co przez Sferę Swiata rozumieją A- 
ftronomowie, jakie na niey punkta y linie u- 
ważają ? Umieć także powinień znachodzić: Li- 
nie poładniową, Podwyżfzenie punktu pofèr- 
nego, lub Ekwatora zad horyzontem. 

3. Defin. (F.3, Przez Sferę świata rozu- 


mie fie cała machina, zamykająca w fobie Nie- 


bo y ziemię; AŻe świat oczom ludzkim wyda- 
je fie być akrągłym, dla tego Aftrononowie 
| wy- 


uka; 
mpa- 
„nie, 
cie- 
gdy 
dzie, 


2 po“ 
je fię. 
dzieć 
ją A- 
ie u- 
3 Li- 
iolar- 


rozu- 
» Nie- 
vyda- 
iowie 

wy” 


.. ..0- 
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wynaleźli kulę dla wyrażenia onego na niey, 
ta kula nazywa fie: Sfera Artificialna. 

4. DEFIN. OS ziemna jeft linia profta OD, 
która przez śrzodek ziemi przechodzi z półno- 
cy na południe pociągniona aż do biegunow 
Niebiefkich naprzeciw fiebie położonych , oko- 
ło których cała machina świata obraca fię. al- 
bo zdajefię obracać we24 godzinach ze wfcho- 
du na zachod. Punkta; na których Oś świata 
obraca fię, nażywają fie biegunami, z których 
jeden jeft potnocny O, drugi przeciwny, czyli 
D, południowy, == ASTI. 

5. DEFIN, CyrkulcW więkfzych na ziemi 
ym. f a0 
liczą 6 Aftronomowie, z których pierwfzy jeft 
AB Ekwator, albo cyrkuł porównania dnia y 
nocy, który na dwa połsferza całą ziemię dzie- 
li, czyli północną y południową. Odległość 
jego od biegunow świata jeft gradufow go. 

Drug! cyrkuł z więkfzych jet Merydyax, 
czyli cyrkuł południowy, jeft cyrkuł odmienny 
prowadzony przez punkta polarne, y punkt 
mieysca jakiego, na któryin kto zoftaje. Zo- 
wie fię z tey przyczyny Południowym cyrku- 
łem, gdyż północ y. południe fprawuje ludziom, | 
gdy albowiem słońce na ten cyrkuł przyidzie, 
nam południe, podziemnym zaś krajom przy- 
niefie półnąc, y przeciwnie. Nażywa fię od- 
miennym, albowiem za odmienieniem mieysca 
od zachodu ku wschodowi odmienia fię. 

Trzeci Horyzżon. Jeft cytkuł odmienny, wi- 
działną część świata od niewidzialney na dwie 
części równe, albo pulsferza dzielący. Poółsfe- 
rze górne ma za śrzodek punkt Zenith, który 
nad głową każdego wifi, pdłsferze dolne ma 
za śrzodek tegoż cyrkułu przeciwny punkt Na- 
dir, który Jeft pod nogami. Horyzon jeft dwo- 

I ja- 
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jaki: jeden widzialny, czyli ta część świata, 
ktore oko ludzkie doyrzeć może. Drugi imma- 
ginacyą prowadzony, prawdziwie cały świat 
na dwa pulsferza dzieli: Taki horyzon immagi- 
nacyą prowadzony jeft dwojaki: Profty, y U- 
kosny, Profty przechodzi przez pukta polarne, 
v profto przecina Ekwatora. Ukośny horyzon 
Ek watora przecina zukofa, y jeden punkt po- 
larny ma nad fobą, drugi pod fobą. 

Czwarty Zodyak LH, czyli cyrkuł nieod- 
mienny, między biegunami świata ukośnie po- 
łożony, Ekwatora z ukosa przecina, jedną po- 
łową od Ekwatora nachila fię ku biegunowi 
PPANC drugą ku południowemu. Zna- 

ina Zodyaku fą dwojakie : Północne, y Po- 
łudniowe, dwóma Łaciilkiemi wierfzami wy- 
rażone: A 
Sunt: Aries, Taurus, Gemini, Cancer, Leo, Pirge. 
Lilraque Scorpius Arcitenens Caper Amphora 
Pisces. 


Baran idzie przed Bykiem, po Blizniętach 


Raki, . | | 
Lew przed Panną uchodzi, te fą letne znaki. 
| Waga chodzi z Niedzwiadkiem, Strzelet 
zimnem grozi, 
Kozioroziec lod wiąże, Wodnik Rybę mrozi. 


Polfku 


po 


Pierwfze 6 znaki fą Północne, w nich bo- 


wiem zoftajac fonce, Północnemu krajowi wio- 


snę-y lato przynofi. 

rugie 6 znaki fą Południowe, które flon- 
ce biegiem wymierzając, w Południowych kra- 
jach lato fprawiije. 


Dwa narefztę fą jefzcze cyrkuły wielkie, 


Ao- 


duje 
bej 
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Rolury: jeden Porównania, drugi Przefilenia 
dhia z nocą, na krzyż fiebie w biegunach swia- 
ta przecinające, dzielą Zodyaka na gry równe 
tzęści,pierw(zy przecina Zodyaka na początku 
Barana y Wapi, y nazywa fie cyrkułem Po- 
równbnia dnia z notą, drugi na początku Raka 

Koziorozca, y nazywa fie cyrkułem Przeéfile- 
nia dnia z nocą. 
_ 6. PRzesrnoGa. W kazdym znaku fońce 
bawi fie dni 30, W’ftepuje w znak Barana dnia 
ay Marca, w znak Byka 40 Kwietnia, y tak daž 
ley, Jako z potozoney tu tabliczki można fig na” 
uczyć. 


Miefiące. Wiep. w Znak 
Marzec, _|2a. Marca. Baran. - 
Kwiecień. fao Kwietnia |Byk. 

May, 20 Maja Bliznięta 
Czerwiec |axr Czerwca |Rak: 

Lipiec 22 Lipca * Lew. 
Sierpień. + |22 Sierpnia.  |Panna. 
Wrzefień. 422 Września | Waga. 
Pazdziernik |23 Pazdziern: | Niedzwiad: 
Łiftopad jar Liftopada |Strzełec. 
Grudzień. |21 Grudnia Kozioroziec 
Styczeń: - ł2o Stycznia. | Wodnik. 
Luty. 21 Lutego Rvby. 


Dla tego gdybyś pragnąt wiedzieć 26 Maja 
w którym znaku, y w którym gradufie jego znay- 
duje fie fonce, łatwo doydziefz naftępującym 
fpofobem: Ponieważ fiońce wjiępuje w Bliznig- 
I ij ta 
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ta dnia 20 Maja, odciągni od 26 dni 20, refz- 
ta Ó uczy cię, iż dnia 26 Maja, fłońce ma. fig 
znaydować w gradufie Otym Bizniat. 

7. Derin. Oprócz wyżey namienionych 
cyrkułow więkfzych $.5, znaydują fię na Sie. 
rze 4ry cyrkuły mnieyfze: dwa 7ropiczne, dwa 
także Polarne. ‘Yropiczne cyrkuły fg Rowno- 
odlegle od Ekwatora na gradufow 23, minut 
go. (F.3). Pierwlzy z nich GH, nazywa fie 
Tropicus Cancri, drugi JL Tropicus Capricorni, 
Cyrkuły Polarne fą równo-odległe od biegu- 
now świata. Odległość zachowują od tychże 


© 3 
biegunow 23.30. Z których jeden jeft na Pòl- 
sferzu północnym EF, y nazywa fie Cyrkufen 
Północnym, drugi na Polsferzu Południowym 
NM. 

3. Propozycya. Linię Południową odryfo- 
wać. 
Spofob. (F.2) Na mieyscu, któreby swia- 
tło ffoneczne oświecało zewfząd, uftanow ta- 

bliczkę gładką horyzontalnie. 

i Powtàre. Z punktu obranego B ku Półno- 

cy, otwarciem cyrkla jak chcąc wielkim zary= 

fuy kilka łuczkow, naprzyład3. 
Potrzecie. W punkcie B wbiy pręt oftry, lub 

‘co podobnego, pod proftym kątem do tabliczki. 
Poczwarte. Przed południem dwiema, lub 

trzema godzinami dnia cale pogodnego pilnuy 


uważnie, gdy fie dotykać będzie łuczku wierzh | 


cienia prętu, y wraz Zaznacz punkt dotknięcia 
F; możefz także zaczekać, albo raczey dopil- 
nować: gdy cienia wierzch padnie na drugi łu- 
czzk g, w którym mieyscu krefkę położyfz dla 

znaku. 
Popiąte. Po południu koło drugiey, y trze- 
ciey 
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ciey godziny, uważać bedziefz pilnie, gdy ko» 
niec cienia tegoż prętu dochodzić będzie tych- 
Że łuczkow w punktach: h, E. 

Pofzofte. Łuczki te FE, gh, podziel na 
dwie równe części cyrklem. 

Narejztę. przez punkta r, C, y śrzodek B, 
ryfuy proftę BC, ta będzie linią południową, 
którey koniec jeden C północ, drugi B potud- 
nie ukaże. Cień też od prętu DB początek 
wziąwfZy, w fame południe padnie na linię BC. 
Do. wynalezienia linii południowey przez ten 
fpofob, Jett naylepfzy dzień 2r Czerwca, w któ- 
ren dzień, przypada przefilenie dnia z nocą. 

Przyczyną tey roboty ta jeft: Cień al- 
bowiem Od pręta rzucony z rana przed poľu- 
dniem, gdy będzie miał tęż wielkość, którą 
miał po południu, znakiem jeft:iz fońce przed 
południem y pe południu pod tę porę podwyż- 
fzenie równe zachowało od ziemi, a zatym y 
od linii południowey równie oddaliło fię. Dla 
tego jeślby fię łuczek więkfzy FE, y mnieyfzy 
gh, dwóch cyrkułow ze éuzodka B uczynio- 
nych, podzielił na dwie równe części, śrzednie 
punkta C,r, byłyby na linii pgiudniowey, pro- 
fta zaś BC, przechodząca przez te punkta, bę- 
dzie linią południową; Ztey przyczyny y cień 
gdyby padł na linię BC od prętu DB, znakiem 
byloby, iż pod tę porę południe ftało fie. | 

Spofob drugi. Może fie jefzcze uczynić li- 
nia południowa tym porządkiem: W fam dzień 
Porównania dnia z nocą, gdy fłońce znayduje 
fie na Ekwatorze, y proftą drogę czyni od 
wschodu na zachod, wbiy pręt oftry jeden, 
lub też dwa, na płafzczyznie horyzontalney. 
w proftokąt do teyże plafzczyzny, powtóre, 
uważay W którym mieyscu sb AE y 

ra- 
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drugi kończyć fię będzie prętu tak wbitego, 
potrzecie, złącz te punkta proftą linią; tey li- 
nii koniec jeden, ną wschod, drugi ną zachod, 
zwrócony będzie. -Narejzię, tę linię ukazują- 
cą wschod, y zachod przetni drugą krzyżową, 
tak jednak: aby ta z pierwfzą profty kąt w prze- 
cięciu uczynila, będzie w tym razie linia przez 
cinajaca pierwfzą, Linią południową, którey 
konie jeden Pofwac, drugi Potuduie ukazować 
będzie. 7 l . 
9. Wniefiente. Gdybyś pragnął mieć na in: 
nym mieyscu, czyli płafzczyznie, linię potu- 
dniową; Wbiy na owey plafzczyznie pręt oftry 
dopioro każ fiebie przeftrzec, gdy będzie cień 
na linii południowey wprzód wynalezioney, 
a gdy będziefz w tym oftrzeżony , kładni znak 
na płafzczyznie, ktorey tig będzie dotykać cień 
prętu od ciebie wbitego; linia od srzodks'kiją 
przez znak prąwodzona, będzie linią południo- 
wą. Dla tego wynalazifzy porządnie linię po- 
łudniową na jakim mieyscu, mogłbyś y na in- 
nych mieyscąch wynaleść łatyo, za pomocą 
pierwfzey, linię południową. 

ro. Derin, /fyniefieuie punktu polarnego, 
czyli bieguna nad horyzont, (F.3) jeft część 


obwodu cyrkułu południowego między hory- | 


zontem y biegynem zawarta. Naprzyk/ad. Lu» 
czek OH, jeft wyniefieniem punktu polarnego 
O nad horyzontem ukosnym JH, 


11. Derix. Szerokość mieysca jakiego, jeft ` 


odległość mieysca fzczegulnego, naprzyktad: 
Wilna od Ekwatora ziemfkiego, fzerokosé miey- 
sca fzczegulnego naprzykład Wilna, zawfze fię 
rowna wyniefieniu Bieguna nad horyzont Wi- 

lefifki. 
12. Derix,. Podwyżfzenie Ekwatora nad 
ko- 
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horyzontem, jet część Merydyana zawarta mię- 
dzy Ekwatorem, y horyzontem, naprzykład 
łuczek (F. 3) AI, nazwać fie może Podwyżfze- 
niem Ekwatora nad horyzontem; Czyli wynie- 
fienie Ekwatora nad horyzontem, jeft refzta 
gradufow zachodząca na danym mieyscu, mię- 
dzy wyniefieniem punktu polarnego nad hory- 
zantem, y go gradusami. Naprzykład: Wy- 
fokość jeit w Wilnie Bieguna nad horyzontem 
grad: 54. minut pierwfzych 40, którą odciągną- 
wizy Od gradufow go, refzta, czyli gradtfow 
35, minut 20, byłaby wyfokos¢ Ekwatora nad 
horyzontem Wileńtkim. 

13. Derry. Deklinacya, albo Uftęp fłońca, 
jeft odległość od Ekwatora ku biegunowi pół- 
nocnemu, albo południowemu. Słońce w nie- 
które miefiące zbliża lię do Ekwatora, w inne 
zas miefiace oddalając fie od Ekwatora, przy» 
bliza fie ku biegunom Świata. 

14. Propozycya. Wynaleść wyfokość nay- 
więkfzą fłońca o południu dnia każdego. (Fig: 


Spofob. Naprzod. Przygotuy Kwadrans 
Aftronomiczny spory z gradufami y minutami, 
także Wegielnice dofkonale zrobioną, którey 


_ Ściana jedna więkfza, druga mnieyfza niech bę- 


dzie. 

Powtóre. Uftanow Węgielnicę w fame po- 
łudnie na linii południowey qaprzeciw fłońca S 
horyzontalnie dofhonale, teraz uważay cienia 
FO długość, znak kładąc na mieyscu tym, na 
którymby fię cień zakończył. | 

„Potrzecie. Cyrklem objąwfzy cienia FO dłu- 
gość. przenieś ją na ścianę Kwadranfa AC ze 
śrzodka A. 

Pocawartes Z punktu C wznieć profto-fto- 
Race 


a 
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jącę CD— OR ścienie Węgielnicy. 

Popiąte. Ze śrzodka A Kwadransa ryfuy 
proftę AT, ta dotknieciem fwoim na gradufach 
Kwadranfa ukaże wyfokość fłońca o południu, 
naprzykład grad: 40. 

15. PRZESTROGA. Tabliczka tu połosova 
wyraża Deklinacye, ezyli Uftępek słońca ou 1. 
kwatora w każdym mieftąca. 

16. Whiefiente. Miawfzy wyfokość fłońca 
południową dnia pewnego, y uftępek fłońca 
od Ekwatora z tabliczki niżfzey, łatwo wy- 
naydziefz wyfokosc Ekwatora nad horyzon- 
tem w ten spofob: Jeśliby fie ffofice na poisfe- 
rzu południowym znaydowało, dodav uftepek 
fłońca południowy do wyfokości Pońca połu- 
dniowey, fumma będzie wyfokością Ekwato- 
ra nad horyzontem. Lecz jeśliby flofice na pòl- 
sferzu w znaku północnym było, uftępek'pół: 
nocny fłońca odciągni ad wyfokości fiońca pos 
łudniowey, refzta będzie wyfokością tegoż By 
kwatora nad horyzontem. Naprzykład: Gdy- 
by dnia ro Lipca, była o południu wyfokos¢ 
flonca grad: 58. min: 20; w którym miefiącu 
znaydowałoby fig fłońce na gradufie 19 Raka. 
Uftępek fłońca od Ekwatora znaydziefz na Tav 
bliczce Deklinacyi grad; 22. minut ro. Odcią- 
gni ten uftępek fłońca, czyli Deklinacyę od wy- 
fokości poludniowey flonca, to jeft: od grad: 
58. y 20 min: refzta grad: 36, minut 10, będzię 
wyfokością Ekwatora nad horyzontem. 

17. PRZESTROGA: Uftepek słońca od Ekwa- 
tora odciągać będziejz od wyfokości słońca po- 
fudniowey, gdy słońce zofiawać będzie w zna- 
kach północnych, to jeft w miefiącach: Marcu, 
Kwietniu, Maju, Czerwu, y Sierpniu, chcąc 
wynaleść wyjokość Ekwatora nad śosyzowje w 
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Przeciwnie, dodafe tenże ufiępek słońca od Ee 


kwatora w innych miekącach fześciu. 
18. Propozycya. (F. 2 Geom:). Znaleść wy- 


fokość Ofi pewnego mieysca nad horyzontem. 


Spofob. Naprzód. Kwadrans Aftronomi= 
ceny wzmocni na południowey linii dofko- 
nale. i 


Powtóre. Zimową porą, (o którym czafie | 


noc jeft dłużfza od godzin dwunaftu) o godzi- 
nie naprzykład fzóftey wieczorney uważay, na 
mieyscu C będąc, jakie będzie podwyzf{zenie 
gwiazdy polarney dokrze ci znajomey D nad 
loryzontem AB. 

Potrzecie. Po wyiściu- godzin dwunaftu, 
to jeft: o fzóftey ranney podobnym spofobem 
uważać maíz podwyźlzenie teyże gwiazdy D 
na wyźfzym Merydyana łuczku SA, czyli na 
mieyscu S będącey. | 

Poczwarte. Mnieyfzego podwyżfzenia DA 
gradufy zminutami odciagni od wyzfzego pod- 
wyzizenia SA gradufow y minut; różnica tu. 
zachodzaca gradulow y minut, bedzie miarą 
łuczku DS, którego polowa jeft punktem po- 
larnym P., 

Narefztę. tuczku DP gradufy y. minuty 
doday dą gradufow y minut łuczku DA . fiim- 
ma z tąd wypadająca, bedzie wyfokością Off 
nad horyzontem na pewnym jakim mieyscu. 


„Spojab drugi. Naprzód. Szukay wyfoko- | 


ści południowey flofica nad horvzontem $. r4 
Powtire, Zdaney wyfokości flańcą, fzu- 
3-9 o dim Ekwatora nad horyzontem 
_ Botrzecie. Odciągni podwyZfzenie Ekwa* 
‘tora nad horyzontem od go gradufow, refzta 
będzie wyfokością Oĥ, czyli punktų polarnego 
nad horyzontem. Spor 
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Spofob trzeci. Mając Glob dobrze zrobio- 
py, fzukay na Globie mieysca danego, naprzy- 
wy- | kład ina, znajazł(zy podfuń te mieysce pod 
tem, | Merydyan; gradus Merydyana nad Wilnem pro- 
omi- | fto leczący, to jeft: grad. 54, min. 40, będzie 
;fko+ | wyfokością Ofi nad horyzontem. 
| 19. PRZESTROGAI. Od miafta do miafta idąc 
zafię | projta ię na wfchod, lub na zachod, wiedz: 
ydzi | iz taż Jama będzie myfokość punktu polarnego 
y, na | nad horyzontem, chochys cały cyrkuł świata ob- 
senje. | fzedł; _ 7.602 od miajia do miafta idąc profto na 
nad południe, lub na północ, co mil 15, inna dędzie 
1 wy/okość punktu polarnego. 
aftus 20. FRZESTROGA II. Chcąc ryfowad Kompas 
bem | w Dobrach jakich, w których niemafz jefecze wy- ~ 
y D | raleztoney wyfokości punktu polarnego nad ho- 
fi na | ryzoniem, ryjuy Kompas ta elewacyę, czyli pod- 
wyzfzenie gwiazdy polarney naybliz/zego mia- 
DA | fia, ktorego juz wynaleziona jefi wyfokość pun- 
pod- ktu polarnega nad horyzontem, różnica bowiem 
atu | kilka minut, zadnego błędu w Kompafie nie fpra- 
miarą | IE 
pos | . =" Derin. Kompafy floneczne będą pod- 
niefione, /Equinoftialia; gdy ich płafzczyzna, 
uty | na którey znaydują fie, w tey jeft odległości K 
ited od horyzontu, w którey Ekwator będzie od A 
„OŘ | horyzontu. Będą Horyzontalne Kompajy, je- | 


śli na płafzczyznie horyzontalney fą a 


Okos- wane; Będą Wyniefione w górę Verticali 
EP by fię ryfowały na Aupie, lub też murze | 
feue | zwróconemu ku niejakiey pladze Nie 
item | Maprzyktad. Gdyby ku południowi by! 
_ cone Pofudniowe, ku północy Północn 
cwae | Thodowi Zackodnie, ku wschodowi Is 
“fata | we nazwą fie Kompaty. raj 
tego 24. Doświadczenie. Gdyby Ofi ziemney końce — 


140 


)e(C Y 

widzialne były, także gdyby mieysce Merydy- 
anow , 24 cyrkuły godzinne zaftępowały rò 
wną'odległość od fiebie zachowując, za oświe” 
ceniem flonecznym Ofi ziemney, końce jey 
rzucałyby cień w przeciwną ftronę; ale ze ffon- 
ce w czafie 24 godzin okrąg fwoy odbywa o- 


oj 


koło ziemi, z tey przyczyny koniec Oli ziem- | 


ney, naprzykład pólnocney, cień fwóy rzuca? 
jąc z przeciwney ftrony flońca, cyrkuł okoła 
fiebie podzieliłby na 24 części równe. Na tym 
doświadczeniu wfzyftkich Kompafow spofoby 
gruntują fię. 

23. Wniefienie. Jeśliby kiy profty na pla- 
fzczyznie ziemney był wbity, y równą odle- 
głość zachował od Oli ziemney, cień jego za 
oświeceniem fłońcą tę ukaże godzinę, którą 
y koniec Ofi ziemney; jednakowych bowiem 
rzeczy fkutek ten fam będzie. ! 

24. Propozycya. (F.9) Kompas podniefio- 
ny, czyli Ekwinokcyalny odryfować. l 

Spofob. Naprzód. Z punktu obranego Č ' 
na daney plafzczyznie uczyń dwa cyrkuły, je” | 
den więkfzym, drugi mnieyfzym otwarciem 
eyrkla, które podziel na cztery części równe. 
liniami krzyżowemi AB, ED. 
~ Powtóre. Każdą czwartą część cyrkułu 
dziel na 6 części równe. BŁ 
= *Potrzecie. Od śrzodka C do kazdey częśc! 
obwodu prowadź profte linie, pifzac przyzwo” 
ite liczby godzinom, jako na figurze widzifz. 

" Poczwarte. Pręt śpiczafty jak chcefz długi 
| wbiy w fam śrzodek C pod proftym kątem do 
= płafzczyzny , czyli defki. Kompas takowy po- 
= dwoyny ma być zrobiony, jeden z wierzchu» 
= drugiz spodu defki. Wierzchny Kompas bę- 
"dzie użył od Marca do Września, dolny prze” 
pw ZE z ciw- 


N 


eiwnie 


Poj 


pas Ek 
na wy 
miarku 


wey b: 
25. 
zefz w 


fiapifz 


NYM, 
piinie | 
ci podi 

-26 


—) uczyń kąt DBC równy kątowi DAB. 


toi | równo-odległą RS. 


ry po” 
zchu; 

is bę” 
prze” 
CiWw” 


| talny odryfowac. 


cyrkla CE ryfuy czwartą część cyrkułu (€ 


| Podobnym spofobem przez wizyftkie 
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eiwnie od Września do Marca. 

Popiąte. Tablicę, naktórey uczyniłeś Kom- 
pas Ekwinokcyonalny, nakłoń ku południowi 
na wyfokość Ekwatora danego mieysca; U- 
miarkuy także aby godzina 12 nalinii południo- 
wey była. 

25. PRZESTROGA. Osnowę te Kompafu mo- 


Żefz wprzód uczynić na papierze; a gdy przy- 
4 fiąpi/z ryfowac Kompas ua mieyscu uaznaczo- 
| nym, 2 papieru miarę godzin przenofć bedziefz 


piinie na mieysge obrane. W figurę też, jaka fię 
ci podoba, zafkniefz ow komeaa uczyniony. 
26. Prop cya. (F.5) Kompas horyzon- 


Spojo . Naprzód. Ryfuy linię horyzotal- 
ną SR, y do niey drugą profto-ftojącę AR, tak- 
że uczyń kąt DAB równy podwyzfzeniu polar- 
nemu nad horyzontem mieyca danego. 
Powtóre. Z punktu D do upodobania obra- 
nego na linii AR wznieć profto-ftojącę DB tey 
wielkości, aby fię złączyła z linią AB; dopioro Q 


1 a 


Potrzecie. Ścianę CB cyrklem objąwizy, — 
przenies z mieysca C na E, zkąd otwa 


którą podzielifz na 6 równe części. = 
Poczwarte. Przez punkt C ryfuy linię GE 


Popiąte. Ześrzodka E czwartey 
kułu do wfzyftkich częsci CSE prowa 
n, Eo , Ep, Ge, znaki kładąc IT 


o, p,t, ze srzodka A ryfuy linie go 
o, Ag, Śec. A Lb 
~ Pofzofte. Zamkni ten ryfunek cy 
inną figurą, y pifz godziny tym p 
jaki maíz na Ggurze. 
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Pofiódme. Wzmocni pręt spłczafty pochilé 
na srzodku A podkątem DAB równy co do 
wielkości proftey AB na figurze; Ibo też 
wźmocnifz ow pret w punkcie D pod proftym 
kątem równy linii DB; Lub też Troykąt ACB 
utwierdzifz nad linią godziny dwunaftey rów* 
By temuż Troykątowi A CB.. We wizyftkich 
razach, cień będzie ukazował godziny za of 
Swieceniem ilolica. 

Narejzte. Vablicę z odryfowanym Kompa 
fem wzmocnifz na mieyscu tym, na którym 
ma być Kompas, tak jednak wzmocnifz: aby 
godzina Uwunafta była na liniigpotudniowey s 
pręt zaś zwrócony był na yee 4 

27. Propozycya. Kompas odryfować na 
ścienie profto zwróconey ku południowi. l 

Svuofob. (F. 8) Ryfując kompas zwrécony 
ku południowi ze wizyitkim te reguły zacho” 
wafz, które f3 przepifane do odryfowania Kom- 
pafu horyzontajnego $. 26; kąt tylko w tym 
razie DAB uczynifz równy podwyżlzeniu E* 
kwatora nad horyzontem, także y drugi kąt 
DBC, zdrugiey ftrony proftcy DB, równy te” 
mZ podwyżfzeniu. Liczby godzin pifać bę” 
dziefz przeciwnym spofobem; jako widzifz na 
tey figurze; to jeft: godziny które fq z prawey 
ręki w horyzontslnym Kompafie, z lewey 
w tym Kompafie napifzefz; które w tamtynt 
fą z lewey ręki, tu Z prawey położyfz. 

ax. Propozycya. Kompas na ścienie zwró* 
cony proto na wschod, lub na zachod odry(o* 

ać 


Snofob. (F. 4) Kompas na wschód tym po- 
rządkiem odryfujefz: Naprzód: Na ftupie lab 
na murze uczyń jedną linię horyzontalną AB, 
drugą Frofto-ftojącę BC do pierwfZey, e 
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EB nakłonionę do pierwfzey AB, z którą po- 
winna uczynić kąt ABE rowny podwyż lzeniu 
Ekwatora nad horyzontem. | 
_Powtore. Z punktu D, otwarciem cyrkla 
jakim chcąc, uczyń cyrkut, którego obwod na 
cztery równe części podzieliw{zy, każdą część 
znowu dzie] na równe fześć części. | 
Potrzecie. Ze śrzodka cyrkułu D prowadź 
linie ciemne do każdey fzóftey części, Dis, Dio, 
Do. &c także inne ryfuy prote w równey od: 
ległości od przedzielney cyrkułu FG, to jeft, 
wyraźnie godzinne linie ryfować bedziefz: zx 
I1, 1010, & > 
Narefztę, Whiy pręt spiczafty do śrzodka 
cyrkułu D, równy otwarciu cyrkta DF w cyr- 
kule pod kątem proftym ; Będziefz zatym miał 
przygotowany Kompas na wschod. 

- Podobnym spofobem Kompas przygotujefz 
na zachod, ze wfzyftkim te reguly zachowu- 
jąc, które fą przepifane do odryfowania kom- 
pafa na wschod, oprócz: Że nakłonienie pro- 
fey (F. 7) DC, nie na północ, lecz na potud- 
nie zwrócone być powinno pod kątem CDS. 
równym podwyżfzeniu Ekwatora nad hory- 
zontem. Godziny tym porządkiem tu pifać bę- 
dziefz, który fie zachowuje na figurze. 

' 29. Propozycyc. Kompas odryfować na 
plafzczyznie zwróconey napólnoc. 3 nnn 

Spofob. (F.6.) Ten Kompas ze wfz; jr. | 

tak fie ryfuje, jako wyżey południowy 
oprócz że Kompas północny zgodzinami 
tem zwrócony być powinien w górę, tal 
ag płafzczyznę północną rano, y w: 
oświeca; Z tey przyczyny godziny ranne 
przedzające fzóftą, esha po Site | 

pujące, na (woim mievscu gdy potozyfz, 
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tu widzifz na figurze, bedziefz miał Kompas 
północny odryfowany. : 

30. Propozycya. Doysé z jakim jeft nakło- 
nieniem płafzczyzna górna ku inney pladze nie- 
biefkiey. | 

Spofob. Naprzdd. Na równinie horyzon* 
talney , blifko flupa lub wieży, wbiy kiy pod 
proftym kątem. 

Powtore. Mając zegarek zregulowany o go< 
dzinie fzóftey ranney, lub też wieczorney, 
znacz mieysce, na którym kończyć fie będzie 
cień kija. i i 

Potrzecie. Od mieysca, w którym kiy był 
wbity, prowadź linię do znaku. 

. Poczwarte. Uczyń także linię równozodle* 
gle daney płafźczyznie górney przez te miey- 
sce, na którym był kiy, kąt z przecięcia dwoch 
proftych uczyniony wymierzać będzie nakło- 
nienie płafzczyzny gorney. | 

_ 31. Propozycyd. Kompas odryfować na 
płafzczyznie górriey ; która od południa na za- 
shod, zdańym, ezyli wiadomym jeft nakłonie* 
niem, naprzykład grad: ro. | ES 

Spofoh. (F. 10). Naprzód odryfuy krytemi 
liniami Kompas horyzontalny AGB. 

` Powtóre. Za pomocą Transportatora nad 
linią DA uczyń kąt ADC równy nakłonieniw 
płafzczyzny górney poludniowey ku zachodo- 
wi, czyli w tym razie niech ma gradufow 10, 


` y wraz pod kątem grad: ro ryfuy CE linię, za 


_ nafadę Kompafu górnego. 
 Potrzecie. _Z punktu złączenia D wznieć 


E 


= profto-ftojącę DP do nafady CE, ryfuy potym 


dinie godzinne pifząc charaktery przyzwoite 
godzinom, tym porządkiem, jaki na figurże 
<- znayduje fie. 
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mpas Poczwarte. Ze śrzodka G Kompafu hory- 
"| zontalnego uczyń profło-ftojącę GR do nafady 
akło- | CE Kompasa górnego; punkta dwa R, P łączą- 
:nie- | ca profta RP nazywa fie Podpretng, dla tego: 
ze pręt nad nią wbija fie w podobnych temu 

Zone Kompafach. 

' pod Popiąże. Uczyń z tych dwóch linii PR, GR. 

Kat profty PRS, Wiążnica PS wielkość prętu 
ogo*| w tymKompafie ukaże. | | 

rney ; Pofzofte. “Z odryfowanego dopioro Kom- 
ędzie| pasu na papierze, przenieś linie potrzebne, y 

| godzin oddalenie, na płafzczyznę górną połu- 

y byi] dniową Z nakłonieniem ku zachodowi; na ktg- 

rey płalzczyznje gdrney ryfuy hafadę CE nie 
-odłe*| juz w położeniu tym, jakie ma na figurze, lecz 
miey* | w równey odległości od horyzontu. 

woch Narejztę. Pręt spiczalty równy Wiążnicy 
1akło- | PS wzmocni w punkcie P nad linią Podprętną 

=. PR tak: aby pręt z Podpretng czynił kąt ro- 
ać ndi wny kątowi RSP; będziefz zatym miał Kom- 
na za”! pas odryfowany należycie na Ścienie południo= 

wey z nakłonieniem na zachod. Tak też po- 

| ftapifz, gdybys chciał ryfować Kompas połu- 
dniowy z nakłonieniem na wschod na płafze 

1 czyznie górney, oprócz Ze nafadę CD dołem, 

| czyli pod AD, podobnym spofobem y linię DE , 

nad linią DB zaryfujefz; 

_ 32. PRzesrRoGAa. I.  SJeśliby potrzeba wya 
WW ITOs! tiągafa dryfować Kompas na ścienie potnocney 
ię, zaj Nakfonianey nieco na wfchod, lub na zachod, 

wspak Aompas w Propozycyt wyz/zey uzynio- 

wznieć | ny §. 31, obróć, to jeft: śrzodek P, w ktorym 
potym pręt jef wbity w dole kładąc, nafade zaś CE- 
zwoite | w górę ku Zenith podjąw/zy, godziny|z pra- 
igurże | wey ręki pijane na lewą, a zlewey na prawą. 
Przenieś, Opuściw(zy owe godziny, które na 

Po” K tym 
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tym Kompafie cień nie może skazować . 
33. PRZESTROGA Il. Tey nauki o Kompa- 
fach będzie dofyć na tym mieyscu, dla wzięcia 
początkow na czym fie ona gruntuje, lecz ktoby 
więklzą pragnął mieć wiadomość, łatwo oney 
nabędzie przez fiebie, przerozumiawfzy począt= 
ki do tey nauki ściągające fig. 


Koniec na Chwałę Bożą. 
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W. Przystępie fłowa opifują fig, które fig u- 
żywają powfzechnie, także Prawdy nie- 


zawodne kładną fie. 
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ROZDZIAŁ PIERWSZY - 


O Numeracyj, Addycyi, Subtrakcyi, Dy- 
wizyt, Multyplikacyt, Liczb całych. 


 Definicye poprzedzają jencvatne. $. 1, 2, €5c. 


Doświadczenie Addycyi - $. 18. 
Subtrakcy: - > I7. 
Dzielić Liczby jednego gatunku S$. 34, 35, 36, 
37- 
Różnego gatunku - $. 39. 
Doświadczenie Dywizyi 43. 
Multyplikacyt - $h 
Liczb ordynaryinych początek - - 6. 
Liczbę zadaną wyczytać. - - 7. 
Liczby jednego gatunku dodać. §. 10, 12, 
Różnego gatunkk - IT. 


K ij Licz- 


$$ )0(C*% 


Liczby odciągać jednego gatunku. - - §. 15 
Kóżnego gatunku = 16.. 
Mnożyć liczby jednego gatunku. $. 26, 27, zd 
Różnego gatunku - 
W których przypadkach KOYWAMY Maltypiika: 
cyi, Dywizyi, - $. 30, 38: 
Zadania praktyczne przy koc 


ROZDZIAŁ IL 


+o Wyciąganiu Scian. 


Definitye jeneralne - $. 44, 45. FE 
Doświadczenie reguł w wyciągnieniu 


Scian : ,Kwadratowey $ .50 
Sześciogranney 50: 
Scianę Kwadratowę wyciągnąć z liczby $, 521 


55° 
Szesciogranne wyciągnąć S. 57 


Zadania praktyczne przy końcu. 


ROZDZIAŁ III. 


o Proporcyi. 


Definicye poprzedzają - - §. 60, 6r, & 

Danym trzem terminom, czwarty wynaleść 
w Progrefjyi Geometryczney.  - 83 

Danym dwóm sega Geometryczny wyna- 
lege. 8t 


Danym 3m, czwarty wynaleść „Arytmatycze 
75! 


ny, 
Danym dwóm śrzedni Ary taper yey wyna- , 


leść, 
dak fi fi ę znachodzi mA naywiękfzy w Pro», J 
grefi 


Suinn 
z3 
Ar 


Sunn 


)6(C% 
grefsyi Arytmetytzney? - - §. 68. 
‘ak fie wynaydzie termin naywiękfzy w Geo- 
metryczney Progreffyi? - - §. 78. 
aka proporcya zachowuje fie w Multyplika- 
cyi, y Dywizyi? S - wN gr. 
Liczbę wfzystkich terminow wysaleść w Pro- 
greljyi Arytmetyczney. > - ~— Geez, 
Produkt 2 pierwizego y czwartego terminu ` 
- równy Produktowi z trzeciego y drugiego 
w Progr: Geometr. = $. 79- 
Summa Z pierwfzego y 4go, vowna fummie 
2 380 Y drugiego terminu w Progrefsyi 
drytm: s _ 3 - . 69. 
Summa ze dwóch terminow, od kraynych rò- 
wno-odległych, równa fummie inney ze 
dwoch: terminow odkraynych - równo-odle- 
głych w teyże Progrefsyi Arytmet: ciągnio- 
ney - EB 5 .  §. 91, 
Summe wfzystkich terminow znaleść w tey- U 
że Pro reffyi. ih "=m 5:73. 
Summe wjzystkich terminow wynaleść w Pro- 
greffyi Geometryczney. - §. 85. 
Zadania praktyczne przy końcu. 


ROZDZIAŁ IV. 
o Liczbach łańanycih 


Definicye poprzedzają. - $.88.89, £5c. 
Dwóch liczb naywięk/zą miarę wynaleść. §. 96. 
Liczb łamanych rowność - - _$. 91 
Liczby łamane do jednego mianownika zredu- 


kowac. a = . 98, 99, IOO. 
Liczby tamane dodać - i 4 a3 102. 
_Udciągać, ż - 103. 


Licz- 


Dol $ 
Liczby łamane Mnozżyć. = -  ($. 105. 
Dzielić - - IOF 
.  Podwyzfzyć do Stopnia jakiego. 109. 
Liczbę łamaną do danego Mianownika zredu- 


„ kować jakiegokolwiek. = $. 113. 
Liczba tamana co wyraża w częściach wiado- 
mych 4 = $. 15. 

Proporcya jaka w liczbach łamanych? -= yo. 


Rożnica liczb tamanych właściwych od nie- , 
„ właściwych. - ($.92. 


Redukcya liczb całych natamane = 93: 
Redukcya liczb famanych co jef? - ($.94. 


Hłomki dojedney frakcy! zredukować, §, 111, 112. 
Zadania Praktyczne przy końcu, | 


ROZDZIAŁ v. 


O Liczbach Łamanych, Dziefiątkowych, y 


Szesćdziefiątkowych. 


Liczhy łamane Dziefiątkowe jak fię znaczą? 
yco w nich wyrażają krefki? - §. 90, 116 
Liczby dziefiątkowe do jednego Mianownika, 


albo liczbe całą do łamaney zredukować. 117.. 


Liczby dziefiątkowe dodać, odciągać, $ 121, 122. 


Mnozyc. §. 123° 

Dzielić 5 - 124. 
Scianę Kwadratowe wyciągnąć - 126. 

Sześciogrannę - © 127 
Lamane Sześćdziefiątkowe dodawać, odcią- 
agat, mnożyć, dzielic. - §.131 


ROZ- 


oz 


— 


Joco 
ROZDZIAŁ VI 


O Regulach Praktycznych. 


Reguły Profley [pofob robienia - §. 134, 135. 

Profiey /kładaney. z . 136. 
Reguly w/pak obróconey fpofob robienia, 138. 
Reguły Towarzystwa. -_ S$. 139, 140, 14t. 
Reguły Piązania — - - 142, I44. 
Reguły Jednego fatfeywego założenia. - 140. 

Jwojakiego fałfzywego założenia. 147. 
Zadania Praktyczne przy końcu. 


ROZDZIAŁ VII. 

" Niektóre ciekawe rachunki zamyka. 
eTe nis. sa" 

toz ZIAŁ VIII. 
SĄ ok 
~ Arytmetyka Liczmańfka. 


Co M rozumie przez Arytmetyke Liczman- 
q 5 Se 2 


J - : §. 159. 
Liczbe daną liczmanami ułożyć. - 160. 
Uczynić Addycye, Subtrakcye, Multyplikacye, 

y Dywizye licemanami. - - $. 161. 


Przydątek z Chronologii. » 


Czym fie różni rok Grzegorza XIII. od Šu- 
linfza? 5 = s > $. 2. 

Co Ją: Złotą liczba, Epakta, Jndykcya 
Kzym/ka ? . +7, 8, IL 
Dzień 


D)o ol 
Dzień płorwfzy Stycznia, w który dzień ty- 
godnią w roku danym przypada, K 17 
Dnia kazdego miefiąca,wynaleśc,którym dniem 


jeft dzień dany po nowiu. - - $. żle 


zien wyznaczyć w Kalendarzach Swigtu 
každemu, $. 24. 

ak poznać czyli rok dany jeft prayby/zowy, 
lub też pospolity $ $. 15, 16. 
atic granice ma Swięto W ocne $. 25. 
iterę Niedzielną wyznaczyć na rok dany. $. 18. 
Ztotę liczbę S e l IQ 
Ł a Judykcyż ` > 22 
Epaktę. 20 

Kele dni miat rok % Rzymiay za Rom- 
lufa? 3 += A 2. 


` 


Aiężyca rok co jet? ae 5, 


CZĘSC PIERWSZA. 


o Rozmiarze Linii. 


Co przez Cyrkuł rozumieją Matematycy? y 


ie w nim części hai? > oy, A 
ahym-3m, ateproporcyonalne | s wy: UUs 
Daim Spat A KRC $. CO» 71 
Dane dwa mieyfca z trzeciego dofiępne zmie-_ 
i rzyć os - - - 08 8T, 8S. 

Dwa uiedofiępne z trzeciego - - §- 82. 

Dwa dwa doftepne z 3g0 zmierzyć. 79. 
Geometryi Opifanie „SJ - calle 
Gory Jzerokość y wyfokość zmierzyć 87- 
Kątow wierzcjnych równość + 25. 

Zewnętrznych wnętrznym. I SB 


Obopolnych równość. = - 54 
Kąty wiiętrzne z jedney ftrony leżące czynią 
180 grad. a. 5 $.55. 
Kąt zewnętrzny równy wnętrznym - 63. 
Kątow trzech zbior w każdym Troykącie 
czyki: Śradufow rgo. `,- a "$. 57. 


Kąt dany zmierzyć. = 27. 
Kątowi danemu inny równy uczynić. =- 28. 
Kątow miara. u 16. 


Kąta Proftego yach Pobocznych miara $. soa. 
q4“ 


| 
$ )o( $ 4 


«Wymiar Troykąta > $. 143: 
Wieloscianu. -> 140, I5L. 

W'łoka Litewfka wiele ma fenurow, albo 
fokci. b = $. 137. 


CZĘSC TRZECIA. 


o Rozmiarze Pełności, 


Definicye poprzedzające, _ na karcie 99, 100. 
Kąt pełności - - $. ror, 192. 
Kijem zmierzyć [zerokości, naprzykład rzeki, 

y doftępuą wyfokość - §. 237, 238- 
Kula równa dwiem 3cim częściom Walesa. 220. 
Kulę wymierzyć. |. 222. 
Kuli powierzchowna plafzczyzna, cztery ra- 

zy więkfza od plafzczyzny cyrkułu naywięs 


kfzego w Kult. = MY 223 
Kuli płafzczuznę wynaiesc. < - 224. 


Miara pełności y jey podział. $.200, 201, 202- 
Odryfować fieci na peźnośc > - 107. 


Prózżność Srąodkową wynaleść. 220. 
-Petnosci niekfetatiney wymiar. 215. | 
Petnosci równościennych wiele ? - 119 | 
Pełnośći równościennych, y ich płafzczyzny 


powierzchowney wymiar. -  $. 214, 198: 
Rowmopeth Troykątny dzieli fię na trzyOftro- 
pełni z 3 §. 210. 
Szesciogran powięk/zyc. + $. 225; 226, 


Wymierzyć Sześciogran. 203, 
Rownopeti. x 204. 
Walec. = - + 209 
Oftropetn > = =, 202e. 
Ofiroftup. =: --' $/2[3, 217.) 
Walec profty rowny krzywenu. - 208: 
Równopełń Walcw, , Oftropefń Oftrograno- 
wi “ + = $. 207: 


Wy 


~ oS" —_ 


. Dodecdedrum 


J) o ($ 


Wywierzyć beczkę petng, lub niepełną, $. 230, 


_ 235: 
Kupe zboža wymierzyć. a e $.218. 


Terminy wyłożone z Łacińíkiego 
na Polfki język. 


Arcus Luczek, Angulus Kat. 

Angulus refilinens, RA: proftościenny. 

Angulus Gcutus, Kąt sciśniony. 

Angulus Obty ifus, Kat rozłomifty. 

Anguli COntigui Kąty poboczne. 
“erticales, _ Wierzchne. 
Alterni, Obopolne. 

Angulus centri, Kąt śrzodka cyrkułu. 

Angulus peripkeria , Kąt obwodu. 

Axioma, Pewnik. 

Bafis, Nafada. 

Circumferentia, Obwod. - 

Chorda, Struna. 

Con/eflaviam , W niefienie. 

Catheti, Podpory. 

Conus, Oftroftup. 

Conus truncatus, Oftrofłup obcięty. 

Cubus, Sześciogran. 

Cylindrus, Walec. 

Diameter, Przedzielnia. 

Diagonalis, Przekątnia. 

Denominator, Mianownik. 

Divifor, Dzielnik. 

Dividendus, Podzielna. 

» Dwunaftopełnokąt. 

Enthimetrią, Liniomierftwo. 

Epipedometria , Płafzczyznomierf wo. 


$)o0( > 


Figure quadrilatere , Czworościany. | 

Frattio. liczba łamana. 

Geoneiria, Ziemiomierftwo. 

Gnomon, Pręt. 

Hypothenufa, Wiążnica. | 

Hexagonum, Sześciościan. 

@rregularis, Roznoscienng. 

ejchnographia. ‘Mappa pola. 

o)cosdedrum, Dwudzieltopełnokąt. 

Linee convergentes, Nakłonione. ( 
Concurrentes , Zbiegłe. r 
Secantes, Krzyżowe. 

Libella, Ważka, Gruntwaga. 

Lunula Hypocratis, P ólxiężyc Hypokratesa. 

Norma, Wegielnica. x 

Numerator, Licznik. 

Ofacdrum, Ośmpełnokat. 

Parallela, Rowno-odlegta. 

Perpendicularis, Profto-ftojąca. 

Polygonum, Wielościan. 

Prisma, Rownopeth. 

Potentia, Stopien. 

Pyramis. Oftropetn. 

Quadratum, Czworogran. 

Quotus , Wieloraz. 

Rhombus, Równościennik ukośny. 

Rhomboides, Czworościan ukośny. 

Regularis, Równościenny. 

Radix, Ściana. 

Reftangulum, Proftokat. 

Stereometria, Peinoscimierftwo. 

Seftor circuli, Przefiek. 

Segmentum minus, Odcinek mnieyfzy. 

Segmentum majus Odcinek więkfzy. 

Semidiameter Półdzielnia. ` 

Scholion, Przeftroga. PR 
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Superficies, Płafzczyzna. 

Soliditas, Pełność. 

Sphera, Kula, 

Triangulum, Troykąt. 
źEquilaterum, Równościenny. 
/Equicrurum, Równoboki. 
Scalenuni , ROŻnościan. 
Obtufangulum, Tępokąt. 

% Acutangulum, Oftrokat. 
Tetraćdrum, Czworpetnokat. 
Vertex, Wierzch. 
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Omytki w Geometryi popełnione. 


Karta,  Wierfz. 

3% . 7 £mujeyfzego, czytay mniey{ze- © 
| O. 
39 6 to, czytay ta. 5 
53 I5 AB, czytay CB. 
79 9 EAD, czytay CAD. 
98 27 AE B czytay z punktu A. 
34 


SE "208 A, GB, HC, czytay FB, 
GC, HD. 
Mnieyfze omy/ki łatwo fam przez fie Czytelnik 


poprawi. 
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